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Aconitin¥).
Toxikologisch-pharmakodynamische Studien.

Von Dv. J. Leonides van Praag.

Die Entdeckung des Aconitins wird von. verschiedenen
Schriftstellern verschiedenen Chemikern zugeschrieben. Riecke
lifst es unentschieden, ob das Verdienst der Entdeckung
Peschier, Pallas, Brandes oder Hesse zukomme; Berze-
lius, Geiger und Orfila nennen Hesse; Pereira die Herren
Brandes und Peschier. Royle sagl, dafs Brandes das
Aconitin entdeckt habe, Soubeiran nennt Turnbull

Im Jahre 1823 erschien die erste Beschreibung dieses
Alkaloids von Pallas (Journ. de chim. méd. 1. 192.). Die
genaueste Untersuchung dieses Alkaloids wurde von Geiger
und Hesse im Jahre 1832 geliefert.

Es ist immer angenehm, wenn man durch eine Reihe an-
gestellter Versuche im Stande ist, zweifelhafte Fragepunkte zu

*} Dieser Aufsaiz lag schon ganz zum Drucke bereit, als wir die griindliche Ab-
handlung des Herrn Schroff iber Aconitum erhielten. Manche beobachtete,
bis dahin vereinzelt stehende Symptome erhielien durch seine Versucke eine
erginzende Erliuterung. Einige von uns angestellte Versuche dagegen setzen
uns in Stand, dann und wann zu sehr generalisirte Angaben des Herrn Schroff
zu berichtigen. — Im Ganzen freute es uns also sehr, diese Arbeift noch
eben zeitig genug empfangen zu haben, um unsre Schliisse danach einzu-
vichten. Um so mehr freute uns dieser Aufsatz aber, weil das Resultat der
darin enthaltenen Versuche grosstentheils die Richtigkeit der unsrigen hestitigt.
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beantworten, Streitigkeiten zu entscheiden, Ungenauigkeiten zu
berichligen. Allein wenn die Resultate eigner Versuche von
denen andrer hochgeschiitzter Beobachter ginzlich abweichen,
wenn man keinen einzigen der von Anderen aufgestellten Sitze
dabei bestéitigt findet, so erweckt dieses immer ein gewisses Mifs-
trauen in seine eignen Untersuchungen, welches nur anmafsen-
der Eigendiinkel mcht aufkommen liefse. Diefs begegnete mir,
indem ich die Resultale meiner Versuche mit Aconitin mil denen
Andrer verglich.

Das Aconitin, welches ich zu meinen ersten Versuchen he-
nutzte, kam aus der Fabrik des Herrn Trommsdorf in Erfurt.
Die Resultate der durch dieses Priparat hervorgebrachten
Symptome waren aber so eigenthiimlich verschieden von denen
der englischen Aerzte — welche sich nimlich hauptsichlich
mit der physiologischen Wirkung dieser Substanz beschiftigt
haben —, dafs ich mir eine zweite Lieferung Aconitin bestellte
mit dem ausdriicklichen Wunsche, doch ja auf die Reinheit
des Priiparats zu achten. Wie ich nun die zweite Sendung
empling, wurde mir die Versicherung gegeben, dals das zuerst
gesandte ganz beslimmt chemisch rein gewesen, und dals das
jetzt mir zugesandie wieder mit der grofsten Genauigkeit be-
reitet sei. Die chemischen Eigenschaften des letzteren waren
nun ginzlich die ndmlichen, wie die des ersten Priparats und
die dadurch bei den wiederholten Versuchen hervorgerufenen
Symptome waren auch wieder dieselben. Und somit meine jch, mit
einer gewissen Zuversicht annehmen zu konnen, dafs das von den
iibrigen Experimentatoren benutzte Alkaloid unrein gewesen sei.

Nun kénnte man annehmen, dafs das Alkaloid von Headland
eine andere Substanz gewesen sei als unser Aconitin, weil er
selbiges aus der Wurzel des Aconitum ferox (?) bereitet hat,
indem das in der Lond. Pharm. vorgeschriebene Priparat,
welches aus der Wurzel des Aconitum Napellus bereitet wird,
von Skey, Pereira und Royle als unwirksam beirachtet
wird; ebenfalls kénnte man noch vorausselzen, dafs auch
Morton die Wurzel des Aconitum ferox zur Bereitung des
Alkaloids benutzt habe; allein Turnbull benutzte die Wurzel
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des Aconilum Napellus und erhielt daraus ein sehr wirksames,
aber von dem unsrigen ganz verschiedenes Priparal. Geiger
und Hesse wenden die frisch getrockneten Blitter des Aconitum
Napellus an und nennen auch ihr Priipavat sehr wirksam und
hdchst giftig.

Herr Trommsdorff hat die Giite gehabt, uns mitzo-
theilen, dafs er nur das aus der Wurzel der blau blithenden
Aconitum-Arten bereitele Aconitin versende, welche Wurzel er
in stets gleicher Beschaffenheit aus der Schweiz erhalte. Da
nun das Aeonitum ferox nach Royle nur auf dem Himalaya-
Gebirge wichst und der Name von Aconitumi ferox bei
Mertens und Koch (Deutschlands Flora) nicht einmal genannt
wird, so ergiebt sich, dafs das Trommsdorff’sche Aconitin
bestimmt nicht aus Aconitum ferex bereitet wird. Die Me-
thode, welche Herr Trommsdorff bei der Bereitung anwen-
det, ist sonst im Wesenilichen dieselbe, welche Hesse vor-
schreibt, um dieses Alkaloid aus den Blittern darzustellen.
Das aus den Bléitern bereitete Aconitin kommt nach des Herrn
Trommsdorff Aussagen nie im Handel vor, ,da es wegen
seiner hygroskopischen Beschaffenheit ein unansehnliches Aeufsere
hat und auch nur in auflserordentlich geringer Menge in den
Bistiern enthalien ist”.

Die chemisch-physikalischen Eigenschaften, welche das von
uns benutzte Wurzel-Aconitin bei der Untersuchung darbietet,
sind folgende.

Diese Substanz hat ein grauweifses, korniges Aussehen, kemmt
aber; nach der brieflichen Mittheilung des Herrn Trommsdorff,
unter Umstiinden auch krystallisirt vor, ist vdllig geruchlos.
In Pulverform auf die Zunge gelegt, hat es anfangs nur sehr
wenig Geschmack, allmilig entwickelt sich ein rein bittrer Ge-
schmack, welcher lange anhilt, die alkoholische Lisung aber
schmeckt sehr bitter. Es erregt jedoch in geringer Menge gar
kein Kratzen oder Schiirfe in der Kehle*). Die alkoholische

*} Dieses streitet nicht mit der Angabe des Herrn Dworzak, welcher ein

kratzendes Gefiihl empfunden hat nach einer Dosis von 6,03 Grm., indem wir
nur ein kleines Minimum versucht haben.
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Losung erweckt, auf die dulsere Haut applicirt, nicht die mindeste
Empfindung von Brennen oder Sticheln, oder wie es sonst bei
den verschiedenen Schriftstellern heifsen mag. Es schmilat
sehr leicht und nimmt dabei eine griinlichgelbe Farbe an, ver-
flichtigt sich jedoch nicht; bei stirkerer Erhitzung verbreitei
es einen empyreumatischen Geruch und wird dabei zerselzt.
Wenn es auf Platinablech in die Flamme gehalten wird, ver-
brennt es mit einer rufsgebenden Flamme, ohne Riickstand zu
hinterlassen. Es reagirt stark alkalisch. Es Iost sich in kaltem
Wasser in geringer Menge auf, leichter aber bei einiger Er-
wirmung. In Alkohol und besonders in Aether 16st es sich in
jeder beliebigen Proportion. In Mandeldl (fetten Oelen) ist
es unléslich. In Terpentindl dagegen (itherischen Oelen) ist
es bei der gewodhnlichen Temperatur loslich. Ammoniak ldst
es auf, wenn es im Uebermaals hinzugefiigt wird. Essigsiure,
Salzsiure und eine concentrirte Kleesdurelosung lésen es unver-
dndert und sehr leicht auf. Diese Sduren werden von dem
Aconitin  vollkommen neutralisirt.  Concentrirte Schwefel-
sdure lost es sogleich auf und firbt es dabei hellgelb, bei
einiger Erwirmung wird diese Farbe bridunlichroth, bei
hoherem Temperaturgrade schwarz.  Salpetersiure lost es
ohne Farbenverinderung auf, lifst aber bei der bis zur Trockne
forigesetzien Erwdrmung ein gelbes Pulver zuriick, welches in
Wasser unloslich ist. Phosphorsiure Iost es-bei der ge-
wohnlichen Temperatur ohne Farbenverinderung auf, bei Er-
wirmung wird es violetblau. Gerbesiure und Tinectura
Gallarum bewirken in der wisserigen Losung einen flockigen
Niederschlag. In der alkoholischen Losung wird ~keine
Veriinderung dadurch hervorgerufen. Die Jodiinctur - giebt in
der wisserigen Losung einen gelblichbraunen Niederschlag,
welcher in Alkohol léslich ist. Die alkoholische und ithe-
rische Solution werden dadurch nicht getriibt, sie entfirben
aber die Jodtinetur. Das Acetas Aconitini wird auf dieselbe
Weise von der Joduinctur afficirt. Nitras wrgenti, Chlore-
tum hydrargyri und  Chloretum zinci in Wasser geldst,
tritben die wisserige Aconitinlésung nicht. Die concentrirte
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wiisserige Solution von Chloretum ferri [ost das Aconitin unver-
dndert auf.

Das Alkaloid von Headland (Royle, Manual of mat.
med., sec, Ed., Lond. 1853. p.290.) besitzt einen bitlern,
einigermafsen siifslichen Geschmack und erregt Hitze, Brennen
und Erstarrung (numbness) der Zunge. Es hat eine sehr
schwache alkalische Reaction.

Von der Luslichkeit des Aconitins in einem Uebermaafs
von Ammoniak und von seiner Farbenverinderung durch Phos-
phorsiure schweigen alle Schriftsteller. Alle nennen es aber
brennend und scharf auf der Zunge, auch Geiger (Handb. der
Artsenijbereidk. vert. d. van der Byll, Leyden 1840. IL
p- 1251.) schreibt ihm eine im Halse zuriickbleibende Schiirfe
zu, diese Schirfe ist aber seiner Meinung nach nicht von dem
Aconitin selbst, sondern von einem anhingenden fliichtigen
Stoff abhiingig.

' Obgleich es also ausgemacht ist, dafs die friiheren Experi-
mentatoren *) eine Substanz benuizt haben, welche von der
unsrigen verschieden war, so konnen wir doch, der Vollstiin-
digkeit wegen, nicht umhin, die Resultate ihrer Versuche mit-
zutheilen. Der erste, den wir hier antreffen, ist Ph. L. Geiger.

Geiger hat im Jabre 1832 (Journ. de Chim. méd. X.
464.) das Aconitin nach der Hesse’schen Methode bereitet
und untersucht, und erklirt das Aconitin fiir den im Sturmhut
hauptsiichlich wirksamen Stolf. Es wirkt dufserst giftig. Schon
o5 Gran reicht hin, einen Sperling innerhalb weniger Minuten
zu todien und 5 Gr. todtet dieses Thier mit Blitzesschnelle.
Das weniger scharfe wirkt nach ihm eben so heftig als das-
jenige, woran noch der scharfe fliichtige Stoff anhéingt. Aeufser-
lich auf das Auge applicirt, erregt es in kurzer Zeit Pupil-
lenerweiterung.

Das nachldssig bereiteie und ganz bestimmt unreine Aco-
nitin Turnbulls (On the preparation and med. empl. of
Acon. by the enderm. method and the treatm. of tic doulour.
and other painful affections, London [834.) wirkte nach seiner

*} Ausgenommen Schroff,
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Erfahrung, dufserlich applicirt, ungefihr wie Veratrin. Es erregt
eine Empfindung von Wirme und Kribbeln in den eingeriebenen
Theilen. Diese Empfindung unterscheidet sich aber von der’
durch Veratrin hervorgerufenen dadurch, dafs jener ein Gefiihl
von Erstarrung und Zusammenziehung in dem Theile folgt,
als” wenn ein schweres Gewicht auf ihm lige, oder als wenn
die Haut durch eine kriftige und unwillkiirliche Zusammen-
ziehung der darunter liegenden Muskeln contrahirt wird, welches
2 bis 12 Stunden und dariiber je nach Maafsgabe der einge-
riebenen Quantitit dauert. Es bewirkt, in den Mund gebracht,
stundenlange Erstarrung der Zunge und zieht, bei der Appli-
cation auf das Auge, die Pupille zusammen, selbst bei Per-
sonen, die lange den Staar gehabt haben.

Pereira (Elements of mat. med. 1842. IL p.1811.) sah
nach der Application des Aconitins auf das Auge Zusammen-
ziehung der Pupilie. Dieser Stoff wirkt nach ihm so heftig,
dals % Gran, innerlich gereicht, einmal das Leben einer alten
Dame in Gefahr brachte. Die Wirkung dieses Alkaloids ist
dieselbe, wie jene der Wurzel, nur um vieles stirker. Wenn
es auf die Haut gerieben wird, so erregt es grofse Hitze,
Jucken und Betiiubung, welche mehr als zwolf bis achtzehn
Stunden dauern kann. Ein geringer Theil einer Salbe, welche
aus 1Gr. dieses Alkaloids und 11 Dr. Azung. porei besteht,
erregt, auf das Auge applicirt, unertrigliche Hilze und Stechen
und Zusammenzichung der Pupille. In sehr kleinen Dosen
innerlich applicirt, hat es Hitze und Reizung der Haut und
bisweilen vermehrte Urinausscheidung hervorgebracht. Pereira
nennt es das schiirfste aller Gifte.

A. Fleming (Prize Thesis, on the physiological and
med. propert. of the Aconitum Napellus, Edinburg 1844.)
sagt auch, dafs das Aconitin ebenso wirkt, wie die Wurzel-
linctur, nur stirker. Ob diese Aussage auf eigner Erfah-
rung beruht, kann ich nicht entscheiden, weil ich das Werk
Fleming’s selbst nicht zur Hand habe.

Christison (a Treatise on Poisons, 41h Ed., Edinburg
1845. p.870.) hat einen einzigen Versuch mit Aconitin ange-
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stellt und auch er stimmi darin iiberein mit Pereira, dals es
genau die nidmliche Wirkung hervorrufe, als die Pflanze oder
das Exiract. % Gr. dieses Alkaloids als Murias Aconiiini in
das Zellgewebe eines Kaninchens gebracht, tddiete es in zwolf
Minuten.

Headland (an Essay on the acition of medicines. Lond.
1852, p. 341.) ist eigentlich der einzige, welcher einige haitbare
Aufschliisse iiber diese Substanz giebt. Durch die genaue Be-
schreibung seiner eignen Bereitungsmethode, welche wir —
sonderbar genug — nicht bei ihm, sondern in einem ein Jahr
spiter erschienenen Buche, nimlich in dem ,,manual of mat.
med. efe. by Dr. Forbes Royle p.288.7 finden, sind wir auch
im Stande, seine benuizie Substanz zu beurtheilen. Zuerst
mufls bemerkt werden, dals er bei der Bereitung Feolgendes
sagt: ,,das auf diese Weise bereilete Aconitin ist — von gelb-
licher Farbe, wie gutes Gummi arabicum. Mit Ausnahme
dieses Farbestoffes ist das Alkaloid ganz rein. Wenn es weils
sein soll, so mufs es wieder aufgeldst werden in einer kleinen
Quantitit angesiiverten Wassers — précipitirt durch Ammoniak —
und ausgezogen durch Aether, wie frither. Aber ein Theil
wird dabei verloren gehen, und das Produkt gewinnt
dabei an medicinischer Wirksamkeit gar nichts.” Hier-
aus ersehen wir, dafs das zu den Versuchen benuizte Alkaloid
hochst wahrscheinlich unrein war, weil Headland das Reinigen
fir iberfliissig hilt. Er fand, dals 3y Gr. in Wasser hin-
reichte, um eine Maus zu t6dien; 35 Gr. todtete eingn kleinen
Vogel in wenigen Minuten, 4 Gr. plotzlich; %5 Gr. todtete einmal
eine Katze, {; Gr. war immer in 20—30 Minuten tédtlich fiir
Katzen. Die Symptome, welche bei Katzen auf einander folglen,
werden von Headland der Reihe nach hergezihlt: 1) ver-
mehrter Speichelflufs; 2) Erbrechen; 3) Delirium mit Hallucina-
tionen, Storung der Willenskraft, scheinbarer Verlust des Ge-
fithlsvermdgens; 4) Krimpfe, Paralyse; 5) Erschwertes, keuchen-
des, allmilig aufhérendes Athmen; 6) Tod, Pupillenerweiterung.
Auch machten die Thiere dann und wann vergebliche Versuche
zum Schlucken und athmeten krampfhaft. Bei der Leichen-
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offoung wurden die Lungen gesund befunden, aber blutleer;
die Trachea enthielt viel schaumigen Schleim; die Herzhohlen
waren mit Blut gefiillt; die Magenschleimhaut blals. Headland
hélt diesen Tod fiir die Folge von Herzlihmung.

C. D. Schroff (Einiges iiber Aconitum in pharmakogno-
stischer, toxikologischer und pharmakologischer Hinsicht. Prag.
Vierteljahrsschr. 2. 1854.) hat kiirzlich mit der ihm eigenthiim-
lichen Genauigkeit Versuche mit dem Aconitin angestellt an
Menschen und Thieren. Zu den ersteren gaben sich die Herren
Dworzak und Heinrich her, zu letzteren wurden Kaninchen
und Hunde benutzt. Das von Schroff benutzte Aconitin war
von Herrn Merk aus Darmstadt bezogen, s war schén weils,
brannte mit starker gelber, viel Rufs gebender Flamme, bildete
eine schwammige, blasige, volumindse Kohle, welche bei fort-
gesetztem Glithen verschwand, ohne irgend einen Riickstand zu
hinterlassen.. Geschmack und die tibrigen chemischen Eigen-
schaften entsprachen den an reines Aconitin gestellten Anfor-
derungen.

Der Genauigkeit wegen wollen wir die Versuche mit Aco-
nitin unverdndert, nur bisweilen abgekiirzt, wiedergeben, weil
die daraus gemachten Folgerungen nicht ganz mit den unsrigen
{ibereinstimmen, die Versuche an sich aber aufserdem einen
viel htheren Werth fiir uns haben.

,,Die Versuche mit Aconitin an Kaninchen in Dosen vor 0,1 und 0,2 Grm.
fiihrten zu dem Resultate, dass ausser Verminderung der Respiration und des
Pulses, frither oder spiter eintretender Salivation und anfangs grosser Beweglichkeit
der Iris, daher schnellem Wechsel der Pupillengrdsse, spiter constanter Erweite-
rung der Pupille, keine bemerkenswerthe Erscheinungen einiraten. Verminderung
der Sensibilitit wurde nirgends heobachtet, vielmehr erfolgten auf #ussere Reize
sehr rasche lebhafte Reflexbewegungen.. Harn und. Stull waren meistens zuartick-
gehalten. Einwirkung auf die Temperatur und Bewegungsorgane zeigte sich nirgends,
die erstere war eher vermindert als vermehrt. Nach 11 Stunden kehrte der Zu-
stand zur Norm zuriick.

Ein missig starker Pinch erhielt 0,2 Grm. in Alkoliol geldsten Aconitins,
worauf er nach einigen Minuten sich- erbrach. - Das Erbrechen wiederholte sich
mehrmals und. war dem Thier sehr qualvoll, daher es’ viel heulte, seine Lage jeden
Augenblick #inderte, bald herumlief, bald auf den Bauch sich legte, bald wieder
neue, fruchtlose Anstrengungen zum FErbrechen machte, - Nach einigen Tagen
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erhielt derselbe Hund dieselbe Menge mit etwas arabischem Gummi zum Brei ge-
macht; es trat wieder mehrmaliges, jedoch nicht so anstrengendes Erbrechen ein,
und der Hund erholte sich nach 1 Stunde wieder. — 0,4 Grm. in Alkohol gelésten
Aconitins bewirkten bei einem Kaninchen sehr bald bedeutende Verminderung der
Respiration und des Pulses, spiter abwechselnd Vermehrung und Verminderung der
Pulsschlige und der Respiration, und nach einiger Zeit grosse Schlifrigkeit des
Thieres mit Verminderung der Temperatur; dabel waren die Bewegungsorgane in
ibrer Verrichtung nicht beeintréichtigt; doch verfiel das Thier, wenn man es zu
Bewegungen genithigt batte und wieder in Rube less, sogleich in Schlaf; die
Pupille hlieb bei starkem kiinstlichem Lichtreiz bedeutend erweitert. Letztere Er-
scheinung trat auch constant bei Menschen nach der Zusserlichen Anwendung des
Aconitins auf. Eine Auflésung von 0,2 Grm. Aconitin in der zur Lésung hin-
reichenden Menge Alkohols bewirkte, zu 1 Tropfen in das Auge gebracht, sehr
heftiges Brennen und Rdthung der Bindehaut der Augenlider und des Augapfels mit
vermehrter Thrinenabsonderung” (diese Symptome wiirden auch von Alkohol ohne
Aconitin hervorgerufen werden).” Die Iris zeigte grosse Geneigtheit zur Zusammen-
zichung und Ausdehnung, daher die Pupille bald grisser, bald kleiner erschien;
nach 1 Stunde trat constante Erweiterung ein, welche nach 3 Stunden ihre grisste
Héhe erreichte, so dass von der Iris nur ein sebr schmaler Streifen zu sehen
war; noch nach 12 Stunden war die Erweiterung der Pupille bemerkbar. Das
andere Auge nahm an der Wirkung keinen Theil.

Finem ausgewachsenen Kaninchen wurde eine alkoholische Losung von 0,8 Grm.
Aconitin in 3 Portionen, je 1 Minute nach einander eingegeben. Sogleich nach der
Einverleibung der letzten Portion machte das Thier noch einen kriftigen Satz von
dem Schoosse des Dieners auf die Erde und verschied. Bei der Oeffnung dieses
Thieres wurden unter dem Mikroskope deutliche Entziindungsprodukte der Magen-
schieimhaut vorgefunden. — In einem anderen Falle wurde dieselbe Quantitit
ungeldst, mit Gummi arabicwm zum Bissen gemacht, einem erwachsenen Kaninchen
eingegeben; nach 10 Minuten ist der Puls 240, undeutlich, doppeltschligig; nach
40 Minuten undeutlich, endlich unzihlbar, darauf schwankie er von 120 bis 216.
Seltne grosse, mit den Brust- und Bauchmuskeln vollzogene Respiration, welche
bei einem Pulse von 240 nur 50 und bel unzéhlbarem Pulse 54mal in der Minute
erfolgte; nach 3 Siunden sank sie selbst bis auf 43. Die Ohren werden nach
5 Minuten warm, nach 10 Minuten heiss, bis nach 1 Stunde, wo sie gleichzeitig
mit dem Sinken des Pulses kalt, ja kilter als im normalen Zustande werden. In
den ersten 25 Minuten blieb das Thier ganz ruhig, nahm schwache Kaubewegungen
vor, dann wurde es unruhig, machte unstite Bewegungen hin und her, vor- und
riickwiirts; nach 35 Minuten zuckende Bewegungen des Kopfes nach riickwirts,
denen sogleich convulsivische Bewegungen des ganzen Korpers folgten, welche zwei
Minuten anhielten, nach 15 Minuten in geringerem Grade sich wiederholten und
zuletzt in ein Hfter wiederkehrendes Vibriren der Hautdecken sich auflosten. Gleich-
zeitig erfolgte sehr reichliches Uriniren, das sich.im Verlaufe der Intoxication meha-
mals wiederholte, und solche Mengen normalen Harns lieferte, wie nach keinem
anderen Mittel je beobachtet wurden. Das Thier konnte sich nicht mebr auf den
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Beinen erhalten, sank auf den Banch, versuchte anfangs fruchtlos Bewegungen
vorzunehmen; bis es nach 1 Stunde wieder so viel Kraft gewann, dass es sich auf
die Beine stellen konnte, nahm eine kauernde Stellung an, in der es fortwiihrend
rubig verharrte, und ein schlifriges Aussehen zeigte. Nach 50 Minulen erweiterte
sich die Pupille, nach 1) Stunden erreichte die Dilatation ibr Maximum, erhielt
sich auf derselben Hohe durch 1} Stunden und erlitt durch den stéirksten Lichtreiz
keine Verinderung; noch am anderen Tage war die Erweiterung deutlich bemerkbar
und dabei die Conjunctiva stark gerothet. Wihrend der Nacht (der Beginn war
um 4 Ubr des Nachmittags) waren mehrere diinnbreiige Stublentleerungen und auf-
fallend viel Harnabgang. Das Thier war am folgenden Tage sehr hinfillig, kiihl
anzufihlen. Respiration 40, kleiner Puls, 120 — 172, immer schwiicher werdend.
24 Stunden nach dem Anfange des Versuchs endete das Thier. Es hatte seit dem
Beginn des Versuchs jede Nahrung verschmiihi. Bei der Section wird der Magen
heim Eingange des Oesophagus im Umfange von 14 Zoll deutlich gleichmdssig ge-
rothet angetroffen; weder sugillicte noch gefitzte Stellen sind wahrnehmbar. Der
Diinndarm ist vom Magen bis zu seiner Insertion in den Blinddarm in allen seinen
Hiuten injicirt, unter dem Mikroskope zeigt die Schieimhaut schine natiirlich
injicirte Darmzotten. Das Darmrohr ist mit einem in Fiden ziehbaren, gelblich
gefirbten Exsudat bedeckt, in welchem Blutkorperchen, Exsudatkérperches und
Epithelien nebst einzelnen Gewebtheilen des genossenen Futters zu sehen. Das
Blut ist im ganzen Venensystem und in beiden Hilften des Herzens vollkommen
flissig, bréunlichroth, nirgends ein Coagulum. Die Gefisse des Herzens strotzend
mit Blut gefiillt, -Leber, Milz, besonders die Nieren blutreich, Lungen lufthiltig,
an den Réndern der Lappen und den Spitzen in hohem Grade emphysematés.
Hirnhdute und Hirn normal. Blase leer.” '

Von den Versuchen,. welche Herr Dworzak unter der

Leitung des Herrn Schroff an sich anstellte, wird Folgendes
aufgezeichnet.

»Das Aconitin wurde einigemal in Substanz, anderemale in alkoholischer Li-
sung genommen; aus letzterer wurde es jedoch jedesmal durch den Speichel nieder-
geschlagen. Der Geschmack desselben ist intensiv bitter, lange anhaltend und,
nachdem die Bitterkeit verschwunden ist, bleibt bei grisseren Dosen auf kurze
Zeit an den Lippen und der Zunge ein heissendes, brennendes Gefiihl zuriick.
Sogleich nach dem Einnehmen stellt sich Aufstossen und Kollern im Bauche ein;
Kopf und Gesicht werden pldtzlich sehr warm, die Wirme verbreitet sich auch auf
den iibrigen Korper, ist in der Magengegend und am Bauche am intensivsten und
von Schweiss begleitet, es stellt sich ein eigenthiimliches, ziehendes, driickendes
Gefiih! in den Wangen, dem Oberkiefer, der Stirn, kurz in dem Gebiete des Nersp.
trigeminus ein, nimmt an Intensitdt nach und nach zu und verwandelt sich anfangs
in remittirenden, herumwandernden, hierauf in continuirlichen Schmerz, der eine
ziemliche Intensitéit erlangt. Der Puls ist anfangs, gleichzeitig mit dem FEintreten
der Warme, frequenter, hierauf aber sinkt er tief unter das Normale, wird k]ein,'
schwach, zeitweise ein Pulsus dicrotus. Die Pupille zeiglt im Anfange der Wir-
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kung eine ungewShnliche Beweglichkeit, ist bald grisser, bald kleiner, hierauf aber
vergrdssert sie sich so, dass von der Iris kaym ein schmaler Saum zu sehen ist.
Die Eingenommenheit des Kopfes erreicht cinen hohen Grad, es tritt Obrensause,
Gefibl von Druck in den Obren, Schwindel, Unbesinnlichkeit ein. Der Gang der
Ideen ist tréige, ein lingeres Nachdenken unméglich, alle Aufmerksamkeit gestirt.
Nach den geringsten geistigen Anstrengungen wird der Kopf- und Gesielitsschmers
sehr intensiv. In den Gelenken tritt eine gewisse Laxitdt ein, und jede auch
geringe Muskelanstrengung, z. B, das Hinaufsteigen einer Treppe, ist von einer
ungewohnlichen Mattigkeit, Abgeschlagenheit, sowie von Zunahme des Kopf- und
Gesichtsschmerzes begleitet. Die Diurese ist stark vermehrt.

Das Aufstossen, Kollern, Gefiihl am Trigeminus, anfingliche Steigen und foi-
gendes Sinken des Pulses war bei allen Dosen constant. Bei 0,004 Grm. trat
hereits Wirme, Eingenommenheit und Schmerz, doeh nur aufl kurze Zeit, ein.
Bei 0,02—0,03 Grm. sank der Puls auf circa 2 des normalen, und diese Retar-
dation hielt {iher 24 Stunden an, cbenso der Kopf- und Gesichtsschmerz, die
Mattigkeit, Geddchinissschwiche u. s, w.”

Ungefihr das Némliche wurde an Herrn Heinrich nach
einer Dose von 0,05 Grm. nur in intensiveremy Grade beobachtet.
Hier war die Respiration auch erschwert und retardirt.

Eine Vergleichung zwischen der Wirkung des Aconitins
und jener des gut bereiteten Exiract. Aconiti alcoh. ergab
bei diesen Versuchen Folgendes. Das Aconitin wirkt rein nar-
kotisch, das Extract narkotisch-scharf. Die gemeinschaft-
lichen durch beide Substanzen hervorgerufenen Erscheinungen
sind: Kollern und Aufstofsen, Erweiterung der Pupille, Reiar-
dation des Pulses und der Respiralion, Kopf- und Gesichts-
schmerz, Eingenommenbheit des Kopfes, Unbesinnlichkeit, Schwin-
del, Mattigkeit, Schwiiche, vermehrte Harnentleerung. Eigen-
thiimlich fir die Extractwirkung sind das- Kribbeln mit “den
damit verbundenen subjectiven Gefithlen; vermehrte Speichel-
secretion, Trockenheit und Kilte der Haut, Uebelkeit, Ekel,
frbrechen, Schlaflosigkeit. — Das Extract wirkte in diesen
Versuchen schneller und intensiver als das Alkaloid, aber we-
niger lange. ,,Also ist ein grofser Theil der Symptome nicht
dem Aconitin allein, sondern auch dem scharfen Princip des
Aconits und vielleicht auch anderen Bestandtheilen zuzuschreiben.”
Um ein Kaninchen zu tidten, ist eine ebenso starke Dosis
néthig vom Aconilin, als von dem Extracte.
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Durch die Angaben der verschiedenen Schriftsteller glaubte
ich an die Wunderkraft des Aconitins *) und fing meinen . Ver-
such am 6. Februar damit an, dafs ich einem ziemlich starken
alten Hunde 5 Gr. unaufgel6st eingab. Allein so genau ich
auch zusah, so lange ich auch wartete und den Hund be-
trachtete, war es mir nicht moglich, irgend eine Giftwirkung
an ihm zu spiiren. Jetzt griff ich herzhaft zu und nahm beim
II. Versuch am 7. Februar % Gr. Aconitin, welche dem nim-
lichen Hunde gegeben wurden. Doch auch darauf folgte gar
keine Wirkung. Beim IIl. Versuch wurde demselben Hunde
% Gr. Aconitin unaufgelést am 9. Februar eingegeben. Doch
auch jetzt noch war gar keine Wirkung davon zu spiiren.

“IV. Versuch. (Am 12. Februar um 5 Uhr 10 Min. des Nachumittags.) 11 Gr.
dconitin wurden unaufgeldst dem nimlichen Hunde eingegeben. Allmilig wurde
der Gang einigermaassen wankend. — Nach 20 Minuten entstand Schwindel, die
Bewegungen wurden unregelméssig, scheinbar zwecklos mit deutlicher Bewusst-
losigkeit. Das Rufen, Stossen und sogar Kneipen blieb unbemerkt. Dieser Zu-
stand von Unruhe dauerte einige Stunden hinter einander fort, ohne dass andere
Erscheinungen hinzutraten, bis er endlich in Stumpfsinn und Erschlaffung {iberging.
Obgleich 24 Stunden zuvor dem Hunde keine Nahrung gegeben worden war, so
verweigerte er dennoch alles Fressen und sogar das Trinken bis 29 Stunden nach
dem Versuch. Erst am 3ten Tage kam die friihere Munterkeit und die Esslust
des Thieres zuriick. — Noch ist zu bemerken, dass die Unruhe in der ersten
Intoxicationsperiode so gross war, dass an eine Pulszéhlung nicht zu denken war.

V. Versuch: (Am 12. Februar, wn 7 Ulr des Abends.}) X Gr. Aconitin
wird unaufgeldst einem kleinen schwarzen Pinscher eingegeben. Dieser Hund ist

sebr ruhig. Der Puls zihlt 98 Schlidge. — 11 Minuten nach dem Anfange des
Versuchs ist -der Puls sehr unregelmiissig, 102. Sopstige Symptome zeigen sich
aber nicht. — 40 Minuten nach dem Anfang wird der Puls gleichmissiger, 108. —

Nach 1 Stunde ist der Puls wieder viel unregelmissiger, 84. Aber sonst ist das
Thier im Allgemeinen wie vor dem Eingeben des Gifts.— Naeh 1 Stunde 15 Mi-
nuten steigt der Puls wieder his auf 94, ist unregelmiissig und lprt. Allmilig
wird der Hund schléifrig, legt sich zur Ruhe und zeigt nicht die mindesten Symptome
von Uebelbefinden. Der Puls wechselte zwischen 94 und 98. — Am folgenden
Morgen war das Thier munter wie zuvor.

VI. Versuch. (Am 16. Februar, um 4 Ubr 55 Min. des Nachmittags.) 1 Gr.
Acouitin wird, in-Milch gelést, dem nimlichen Hunde gereicht. Der Puls sching

*¥) Denn die Versuche des Herrn Schroff waren mir damals noch nicht bekannt.
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vor dem Versuehe 102mal in der Minute. — 30 Minuten nach Darreichung des
Gifts werden 84 unregelmissige Pulsschlige gezihlt. Starke Pupillencrweiterung
zeigt sich. — Nach 40 Minuten entsteht Brechreiz mit darauf folgendem Er-

brechen. — Nach 1 Stunde kommt der Puls his auf 80 Schlige. Kurz daraof
wird nochmals Erbrechen wahrgenommen, wohei zugleich normale Kothballen per
anum ahgehen. Nach 1 Stunde 35 Minuten dauert die Unregelméssigkeit des Pulses
fort; es werden 82 Schlige gezdhlt. Die Pupillenerweiterung wird schon geringer. —
Nach 2 Stunden werden die Pulsschlige schwicher, ungleich, die Unregelmissigkeit
des Tacts bleibt dieselbe, es werden 120 in der Minute geziihlt. — Nach 2 Stunden
20 Minuten ist der Puls wieder regelmiissiger, seine Frequenz hat abgenommen
und ist auf die urspriingliche Hihe zurlickgekommen. Weil sich also keine andern
Symptome darboten, wurde der Hund ertlassen.

Vil. Versuch. (Am 19.Febroar 1853, um 7 Uhr 35 Min. des Abends.)
11 Gr. Aconitin werden dem nimlichen Hunde unaufgeldst eingegehen. — 15 Mi-
nuten nach Einverleibung des Giftes wird Erhrechen einer schleimigen SubStanz
und normaler Kothabgang wabrgenommen. — Nach 40 Minuten werden 126 noch
ziemlich regelmiissige Herzschlige gezdhlt (wibrend sonst hei diesem Hunde die
normale Frequenz zwischen 98 und 102 wechselte). — Nach 50 Minuten fingt
das Thier an Kraftlosigkeit zn zeigen, indem es jeden Augenblick wankt und um-
fillt, mit niederbéingendem Kopfe. Fortwihrend wird Brechreiz wahrgenommen. —
Nach 1 Stunde werden die fruchtlosen Anstrengungen zum Erbrechen immer hiufiger,
endlich wird von Zeit zu Zeit weisser schaumiger Schleim in kleinen Quantititen
erbrochen. Die Bewegungen des Thieres heim Gehen sind schwankend. Das Thier
dreht mit dem Kopfe hin und her und die Bewegung der Fiisse ist schlotterig,
wie bei Betrunkenen. — Nach 1 Stunde 10 Minuten sinkt der Hund auf den
Bauch zusammen. Zu dem Brechreiz gesellen sich lebhafte krampfhafte Zuckungen
der Bauchmuskeln. Der Herzschlag ist sehr schwach und ist bis auf 64 herab-
gekommen. — Nach 1 Stunde 20 Minaten ist der Puls unregelméssig, kaum fithl-
bar, vibrirend, nicht zu zéhlen. Die Respiration, welche bis dahin ganz normal
war, wird langsamer. FEs wird Kollern im Bauche gehdrt und der krampfhafte
Brechreiz quilt fortwihrend das Thier. — Nach 2 Stunden 10 Minuten ist das
Thier unter immer beschriinkteren Bewegungen und immer Seltnerwerden der
Athemziige, in ausgestreckter Lage in einem Anfalle von Opisthotonus verendet.

Die Leichendffnung wurde erst 16 Stunden nach dem Tode angestellt. Es
ist noch selr lebhafte Todtenstarre vorhanden. Das ganze Gehirn ist weich und
sebr iiberfilllt mit Blut, besonders die Dura mafer, Arachnoidea und die Sinus
venosi. Die Plexus chorioidei sind blass. Die Quantitdt Serum in den Hirnven-
trikeln ist missig. Die Lungen sind am rechten unteren Theile stark mit Blut
infiltrirt. Im mittleren Lobus sind viele hyperfimische Stellen. Der obere Lobus
der nimlichen Seite ist emphysematisch. Die linke Lunge ist blass, mit vielem
QOedem versehen. Hin und wieder ist auch an dieser Seite Emphysem vorhanden.
Das Herz ist normal mit fest anhingendem Fibringerinnsel in beiden Ventrikeln,
besonders aber ist das rechte Atrium bis zum Bersten mit Blut iberfillt. Der
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Magen und die Ddrme zeigen an einzelnen Stellen eine geringe Injection. Der
ganze Darmtractus ist mit zihem Schleim therdeckt. Im Jejunum und Ileum
sind zahlreiche Fragmente von Taenia cucumerina und verschiedene Ascarides vor-
handen. Die Leher ist anssergewShnlich gross, hesteht aus einer iibermissigen
Menge Lobi und ist mit vielen weissen Flecken und Erhabenheiten versehen, so
dass das Ganze das Aeussere einer Cancerleber darbietet. Auf dem Durchschnitte
werden in dieser Leber eine unzihibare Menge weisser Cysten angetroffen, deren
Winde so glinzend weiss und bart sind, dass sie ganz dem Knorpel gleichen,
Die nihere mikroskopische Untersuchung dieser cigenthiimlichen Kérper wurde unter
Mithiilfe der Herren Dr. Boogaart und Dr. Herklots angestellt. Die Grosse
dieser Cysten wechselte ab zwischen 0,02— 0,005 Met. Die Dicke der Winde
betrug in den dalteren nicht weniger als 0,0015 Met. Sie waren grosstentheils
dem Verlaufe der Gallengefisse mach gelagert; einige waren sogar deutlich in den
Gallengefssen selbst enthalten. Die Winde bestanden aus Bindegewehe, dessen
Fasern, besonders in den &lteren Cysten, so dick und so dicht an einander gelagert
waren, mit langen spindelformigen Kernzellen, dass man sie mit derselben Wahr-
scheinlichkeit fir organisches Muskelgewebe héitte halten konpen. Der Inbalt dieser
Cysten bestand grosstentheils aus einer gelatingsen formlosen Fliissigkeit, in welcher
eine grosse Menge Entozoa schwammen. Diese Entozoa trugen nach der Bestim-
mung meines Freundes Herklots die deunilichen Kennzeichen von Monostoma
in sehr verschiedenen Entwicklungsstadien. Die Species, welche hier gefunden
wurde, war unter den vielen Species, welche Diezen angiebt, nicht zu finden, so
dass man hier eine neue Species annehmen miisste. In anderen Cysten wurden
Eiterzellen gefunden mit vielen herumschwimmenden grésseren ovoiden, gelblich
gefarbten Zellen, welche mit grosser Wabrscheinlichkeit fiir Eier gehalten wurden,
Die Gallenblase ist gefiillt mit normaler Galle. Die Milz ist sehr Elein.

Im Ganzen lieferte diese Section also ein zwar pathologisch interessantes Re-
sultat, aber mit Bezug auf die Intoxication keéine bemerkenswerthen Abnormitdten,

VIL Versuch. (Am 8. Mérz 1853, um 7 Ubr des Abends.) 1} Gr. Aco-
nitin, in Alkohol geldst, wird einem missig grossen, sehr munteren Hijhnerhund
eingegeben. Der Herzschlag war vor dem Versuch 76 in der Minute, ~— Nach
15 Minuten ist der Puls nicht verindert, schligt noch 76mal in der Minute, Aus
dem Munde fliesst schaumiger Speichel, tbrigens ist das Thier sehr ruhig und
steht unbeweglich mit eingezogenem Schwanze und niederhingendem Kopfe, mit
triumerischem Ausdrick. Es achiet kaum auf den Ruf. — Nach 20 Minuten wird
der Speichelfluss reichlicher, sonst aber ist der Zustand derselbe. — Nach 30 Mi-
nuten hleibt der Puls regelmissig, zeigt aber einige Hiirte und hat etwas an Fre-

. quenz zugenommen, 86. Das Thier bleiht sehr ruhig Iiegen, hat fortwihrend den
Mund gefiillt mit schaumigem Speichel. Der Blick ist stier und unbestimmt. Die
Pupillen sind erweitert. — Nach 35 Minuten steht das Thier auf und geht umbher,
am Boden schniiffelnd, als wenn es etwas suche, mit eingezogenem Schwanze. —
Nach 45 Minnten ist der Puls bis auf 100 Schlige gestiegen. Die Augen stehen
glotzend, -oline Ausdruck. Der Speichelfluss ist sehr reichlich. Das Thier sitat
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ohne Dewusstsein an einer und derselben Stelle, ohne wul den Ruf zu achien. -
Nach 53 Minuten nimmt der Speichelfluss ab und wird von wunaufhériichem
Lecken gefolgt. — Nach 1 Stunde ist der Puls bart, ungleichmissig, 84. Das
Athmen ist sehr regelmissig, aber schwach, 22. — Nach 1 Stunde 10 Mi-
nuten wird der Speichelfluss wieder reichlicher, unter anhaltendem Lecken. Nach
1 Stunde 15 Minuten ist der Puls regelmissig, 90. Das Athmen ist tiefer; 11.
Das Thier fingt an mehr Munterkeit zu zeigen und wedelt mit dem Schwanze,
wenn man es ruft. — Nach I Stunde 30 Minuten ist das einzige noch vorhan-
dene Symptom einige Somnolenz und Horripilationen. Der Puls macht 80 Schlige.
Das Athmen ist sebr yuhig, etwas trige, 10. — Nach 1 Stunde 45 Minuten ist
der Puls 76, das Athmen 9; sonst wird nichts wahrgenommen, was krankhaft
genannt werden konnte. — Nach 2 Stunden ist der Puls auf 60 bLerabgekommen.
Respirationen werden 11 in der Minute gezdhlt. Die Conjunetiva ist einigermaassen
triibe. Die ungefihr normal erweiterte Pupille zieht sich kriftig zusammen bei
der Anpédherung eines Lichtes. — Nach 2 Stunden 15 Minuten ist der Puls aunf
76 zurickgekommen. Es werden 10 Respirationen geziihlt. — Nach 2 Stunden
20 Minuten schlift der Hund ein, zeigt jedoch vor dem Schilafengehen gute Esslust
und méssigen Durst. Nur wird ein grisseres Bediirfniss nach Erwirmung wabrge-
nommen, indem das Thier in einem gut geheizten Zimmer sich die Haare am
Ofen verbrennt. Nach 2 Stunden 30 Minuten ist der Puls auf der ndmlichen Hohe
stehen gebliehen. Der Schlaf ist rubig. — Am folgenden Tage war das Thier
ganz frisch und gesund.

IX. Versueh., (Am 16. Mai 1853, um 1 Uhr 47 Min. des Nachmittags.)
2 Gr. Aconitin werden, in sebr verdinntem Alkohol aufgelost, einem starken Dachs-
hunde cingegehen. Vor dem Versuche wurde der Puls geziihlt anf 78 Schlige.
Der Puls war aber schon vor dem Versuche sehr schwach und kaum zu fiihlen.
Die Pupillen des Thieres waren weif. -— 4 Minuten nach dem Eingeben des Giftes
hduft sich schaumiger Speichel im Munde, und die Puopille erweitert sich noch
mehr, ~ Nach 13 Minuten werden 56 sehr schwache Pulsschlige gezdhlt. Der
Mund ist fortwihrend mit schaumigem Speichel gefiillt. Vergebliche Anstrengungen
zum Erbrechen zeigen sich. Ausserdem zeigt das Thier in allen Bewegungen eine
aussergewohnliche Trigheit. — Nach 22 Minuten zeigt sich Erbrechen eines schau-
migen Schleims. Der Herzschlag ist kaum fihlbar, die Tréigheit in den Bewegungen
mimmt zu. Die Respiration geht unter kriftiger Mitwirkung der Bauchmuskeln von
Statien. Das Schlucken wird erschwert. — Nach 40 Minuten ist das Athmen
deutlich erschwert und freguent, 24. — Nach 45 Minuten sucht das Thier, auf
dem Bauche liegend, durch fortwihrendes Verlegen der Fiisse eine bequeme. Lage
anzunehmen, wodurch sich Unbehaglichkeit zeigt. — Das Schlucken ist sehr
schwierie. FEs wird nochmals schaumiger Schleim erbrochen. — Nach 50 Minuten
ist dic Pupillenerweiterung verschwunden. Der Speichelfluss dauert fort. Jeden
Augenblick macht das Thier Versuche zum Schlucken. Das Schiucken ist aber
selir erschwert, so dass die gewshnlichen Muskelbewegungen dazu nicht hinzureichen
scheinen, und der ganze Halsmuskelapparat in Mithewegung gezogen wird. Es. tritt
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nun Avfstossen von Luft hinzu. Der Puls ist nicht zu fiihlen. — Nach 1 Stunde
20 Minuten wird eine kleiné Quantitit Urin gelassen. Der Speichelfluss hért noch
nicht auf. Grosse Schwiiche in den Fiissen macht das Gehen schwankend. Das
Schiucken ist weniger erschwert. — Nach 1 Stunde 35 Minutén nimmt der Speichel-
fluss ab. Das Schlucken ist wieder wie frither. Der Hund fingt an mit dem
Schwanze zu wedeln und das Gehen wird natiirlicher. — Nach 1 Stunde 50 Mi-
nuten entstehi deutliche Ischurie, wobei von Zeit zu Zeit einzelne Tropfen Urin
entleert werden und das Thier Gfters vor Schmerz aufschreit. Der Speichelfiuss hat
wieder zugenommen. Wiederholter Tenesmus quilt das Thier. — Nach 3 Stunden
hat der Speichelftuss noch nicht aufgehért, ist abéer um ein Bedeutendes vermindert.
Nochmals .wird Erbrechen wahrgenommen. Tenesmus zeigt sich wiederholt ohne
Excretio atvi. Horripilationen und nicht ganz freies Athmen zeigen noch immer
das Angegriffensein des Thieres. — Nach 4 Stunden 30 Minuten wird eine reich-
liche Quantitdt Urin ausgeschieden. Das einzige noch vorhandene Symptom ist eine
geringe Triigheit. — Nach b Stunden ist das Thier fast ginelich wiederherges‘tellt,
verweigert aber das ihm dargebotene Essen, trinkt mit grossem Appetit. — Am
folgenden Tage war nichts mehr an dem’ Thiere wahrzunebmen,

X. Versuch, (Am 14. April 1833, um 1 Ubr 25 Min. des Nachmittags.)
1% Gr. Aconitin werden, in sehr verdiinntem Alkohol geldst, in die rechte Drossel-
ader eines starken Fl¢ischerhundes eingespritzt.  Sogleich nach der Einspritzung
enistehen Anstrengungen’ zum Erbrechen und wie die Wunde geschlossen und das
Thier losgebunden war, fiel dasselbe augenblicklich auf die rechte Seite nieder,
hatte krampfhaften ‘Brechreiz, Erbrechen eines zihen, schaumigen Schleims mit
gleichzeitiger Entleerung einer grossen Quantitdt Koths. Die Zunge hingt blan
zum Munde heraus. Nicht fiihlbarer Puls,- erweiterte Pupillen, sehr schwieriges,
krampfhaftes Athmen, welches nach 3 Minuten bis auf 4 Einathmungen in der
Minute gesunken und mit heftigen Krampfzuckangen ~begleitet war: — Nach
4 Minuten lag der Hund unbeweglich, alle Theile waren erschlafft, die Fiisse fielen,
wenn man sie aufhob, wie gelihmt nieder. Diese Regungslosigkeit dauerte 2 Mi-
nuten. ~— Nach 6 Minnten wurde wieder eine tiefe Inspiration wahrgenommen,
worauf einander ahwechselnde tonische und kionische Krimpfe den Riicken entlang
entstanden, welche 5 Minuten fortdauerten und 11 Minuten nach dem Anfange des
Versuchs dem Leben ein Ende machten. ‘

Bei der Section wurde im Allgemeinen vendser Blutreichthum angetroffen. Die
Riromembranen sind dunkelfarbig injicirt. Auch das Gehirn selbst zeigt auf dem
Durchschnitt eine grosse Menge dunkler Blutpinktchen. Die Drosselader der nicht
operirten Seite ist stark mit Blut gefiillt. -Das’ Herz ist gross und - enthéilt viel
dunkles ungeronnenes, syrupartiges Blut.  Der linke Herzventrikel ist in seinemn
Muskelgewebe sehr blutreich. Die Lungen sind  hyperiimisch. " Der ' Oesophagus
zeigt beim Uebergange in den Magen- gerade ‘oberhalb der Cardia eine sehr dunkel
injicirte Stelle, welche aber kein -extravasirtes Blut enthilt, sondern aus stark
ausgedelmien Venen unter der Mucosa bestebt. Zwei: gleichartige Flecken werden
an der grossen Curvatur des Magens gefunden. -Dieselben umschriebenen Gefiss-
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iinjectionen werden auch im Duodenum und im oberen Theile des Jejunom ange-
troffen. Der ibrige Darmtractus ist normal. Die Leber zeigt ein blasses, aniimi-
sches Aeussere und enthilt einzelne weissc Stellen, welche unter dem Mikroskop
theilweise ans formlosen Korperchen, kérnigen Conglomeraten und Fetttropfen be-
stehen, aber Lkeine Leberzellen mehr enthalten. Die linke Niere ist hyperfimisch.
Die Urinblase enthilt eine grosse Quantitit dunkelgefirbten Urins.

XL Versuch. (Am 17.April 1853, um 5 Uhr 10 Min. des Nachmitiags.)
2 Gr. Aconitin, in verdiinntem Alkohol geldst, wird einem fast erwachsenen
Kaninchen eingegeben. — Bald darauf, nach 5 Minaten, féingt das Thier an Kau-
bewegungen zu machen, salivirt fortwihrend und macht wiederholte, natiirlich
vergebliche Anstrengungen zum Erbrechen. ~— Nach 10 Minuten nimmt der Speichel-
fluss zu. Die Pupille ist sebr erweitert, und contrahirt sich nur sehr wenig,
wenn man das Thier in das volle Sonnenlicht bringt. Uebrigens wird nichts Ab-
normes an dem Thiere wahrgenommen. — Nach 30 Minuten wird noch Speichel-
fluss, jedoch in geringerem Grade, bemerkf. Das fortwihrende Kauen wechselt
jetzt mit Lecken abh., — Nach 40 Minuten wird das Kauen secltener, das Lecken
hort auf. — Nach 50 Minuten zeigt die Puopille die normale Form und kein
einziges sonstiges krankbaftes Symptom wird wahrgenommen.

XIL Versuch. (Am 21. April 1853, um 3 Ubr 2 Min. des Nachmittags.)
{ Gr. Aconitin wird, in verdiinntem Alkohol gelGst, einem starken erwachsenen
Kaninchen gereicht. — Schon beim Darreichen entstehen Zuckungen., Beim Nieder-
seizen fillt das Thier unmittelbar auf die rechte Seite mit weit aufgesperrten
Augen und erweiterten Pupillen. — Nach 30 Sekunden wird das Thier von einem
heftigen tonischen Krampf ergriffen, bei welchem der Kirper mit Gewalt rickwirts
gebogen wird, die Fiisse werden dabei gestreckt. Mit Ablauf dieses Krampfes hat
auch das Thier, 40 Sekunden nach dem Anfang des Versuchs, aufgehort zu leben, —
Schon von Anfang an hatte das Athmen aufgehirt.

Die Sectign lieferte beinahe keine Resultate. In den Kopfmuskeln ist grosse
Hyperimie vorhanden, besonders an dem Hinterkopf. Das Gehirn normal. Das
Herz selbst ist blutreich und enthdlt in seinen Hohlen nur sebr wenig geronnenes,
grosstentheils aber ungeronnenes Blut. — In der Leber werden die bei den
Kaninchen so ungemein hédufigen Trematoden in grosser Menge, in Cysten einge-
schlossen, angetroffen.

XML Versuch. (Am 22. April 1853, um 2 Ubr 7 Min. des Nachmittags.)
4 Gr. Aconitin, in verdlinntem Alkohol geldst, wird einem elwa 8 Wochen alten
Kaninchen eingegeben. — Nach 30 Sekunden zeigt das Thier Lihmung der Vorder-
fiisse, so dass diese flach auf dem Boden nach hinten ausgestreckt liegen und bald
darauf werden Krampfzuckungen wahrgenommen, welche auch die Vorderfiisse affi-
ciren, grosstentheils aber sich an den Hinterfiissen zeigen. Gleichzeitig entsteht
auch Brechreiz mit heftigem Wiirgen. Die Pupillen sind so stark erweitert, dass
kaum ein schmaler Saum der Iris sichtbar ist. Das Athmen ist sehr heengt und
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zeigi sich nur sehr selten, nur je alle 10-—20 Sekunden. — Nach 3 Minuten
30 Sekunden fAlli das Thierchen unter heftigen Krampifbewegungen aunf die linke
Seite und dann wird gar keine Bewegung mehr wahrgenommen.

Bei der Section werden alle vendsen Blutgefisse der Hirnhiute und des Halses
enorm ausgedehnt angetroffen, mit dunklem, grdsstentheils ungeronnenem, dick-
flissigen Blute; nur in dem Sinus longitudinalis der Dura mater wurde eip
gelatingses Faserstoffgerinnsel gefunden. In der linken Augenhihle wird hinter
dem Bulbus extravasirtes Blut angetroffen. Die Medulla - spinalis, welche ginzlich
blossgelegt wurde, zeigte nicht die geringste Abnormitit, Das Herz enthielt nur
eine missige Quantitdt Blut und sehr weiche Blutcoagulal Uebrigens wurde nichis
Bemerkenswerthes entdeckt.

Aus diesen an Siugethieren angestellten Versuchen sehen
wir also auf den ersten Blick schon, dafs wir ganz andere
Resultate erhalten, als die meisten unserer Vorginger, dals
unsere Versuche aber in vielen Stiicken mit denen des Herrn
Schroff zusammentireffen.

Die Respiration war in den meisten Fillen mehr oder
weniger retardirt, bemerkenswerthe Hemmung in der Respiration
wurde aber im Allgemeinen nicht beobachtet. Beim VII. Ver-
such wurde die Respiration, erst nachdem sich lange ander-
weilige Intoxicationssymptome gezeigt haiten, sehr allmilig
langsamer. Beim VIIL Versuch ging ebenfalls die Respiration
bis zur villigen Wiederherstellung ungestirt von statten, aber
hier zeigte sich ein eigenthiimliches Mifsverhilini(s zwischen
der Pulsfrequenz und der Anzahl der Athemziige, so dals diese
zum Puls in einem Verhilinifs wie 1:8 stand, indem bei einer
Pulsfrequenz von 76 nur 9 Athemziige gezihlt wurden. Von
erschwerler oder beengter Respiralion war aber keine Spur
vorhanden. Beim IX. Versuch dagegen war die Respiration,
wenn auch nur auf kurze Zeit, deutlich erschwert. Beim
X. Versuch wurde das Athmen alsbald beeintriichtigt, sehr
retardirt und zugleich beengt. Beim XII. Versuch hérte die
Respiration bald ganz auf. Beim XIII. wurde eine sehr schnelle
Verlangsamung der Respiration beobachtet. — Bei den ersten
fiinf Versuchen und beim XI. wurden gar keine Abweichungen
in der Respiration bemerkt.

Der Herzschlag wurde bei allen sehr bald unregelmifsig
und bei den meisten ungleich. Beim V. Versuch stieg der Puls

30+
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von 98 Schligen auf 102, 108, sank darauf bis 84 und slieg
wieder auf die normale Hohe, 94, 98, Bei diesem Versuch
wurde also ein primires Steigen des Pulses und secundires
Fallen und folglich ein Puls mit positivem Wendepunkte
wabrgenommen  Beim VI Versuch sank der Puls von 102
auf 84, 80, stieg danach sehr allmiihlig hoher, als er vor dem
Versuche gewesen war, 82, 120. Hier wurde also gerade das
Gegentheil, ndmlich primires Fallen und secundiires Steigen,
folglich ein Puls mit negativem Wendepunkte wahrge-
nommen, Beim VIL Versuch war wieder deutlich ein Puls
mit positivem Wendepunkte vorhanden. Der Puls stieg von
98—102 auf 126 und sank danach in sehr kurzer Zeit auf 64.
Beim VIII. Versuch waren die Resultate noch schwankender.
Hier war der Puls erst einfach steigend, kam von 76 auf
86, 100, und wurde dann discontinuirlich fallend 84, 90,
80, 76, 60, 76. Beim IX. ist den Resultaten der Pulsziihlungen
wegen der Schwiche der Schlige nicht ganz zu trauen. Im
Ganzen ist es also am Besten, wenn wir die durch Aconitin
in den Siugethieren hervorgerufene Pulsform schlechiweg eine
,schwankende” nennen. Bei den iibrigen Versuchen wurde der
Herzschlag entweder nicht beobachtet, oder er hérte bald nach
der Application des Giftes auf, wie z. B. beim X. Versuch.
Im Muskelsysteme war Erschlaffung der meisten Muskeln,
ungemeine Kraftlosigkeit und Trigheit, ja sogar Scheu vor Be-
wegung und in den heftigeren Fillen Lihmung der Muskeln
das allgemeinste Symptom. Zuckungen und Krampfbewe-
gungen wurden nur als Schlufssymptome in den tédtlich ver-
laufenden Fiillen wahrgenommen. Nur in dem Kauapparat schien
einige Erregung des Muskelsystems statt zu finden, indem beim
VIII. Versuch fortwihrendes Lecken und beim XI in einem
Kaninchen Kaubewegungen und Lecken bemerkt wurden. Beim
IX. Versuch griff der allgemeine Schwiichezustand auch die
Schlundmuskeln an, so dafs das Schlucken erschwert war.
Beim VII Versuch endete das Leben mit Opisthotonus. Beim
X. machten einander abwechselnde tonische und klonische
Krdmpfe den Riicken entlang dem Leben ein Ende. Dasselbe



457

wurde auch beim XII. und XIII. Versuche wahrgenommen.
In den iibrigen dagegen wurden aufser den genannten mastica-
torischen Bewegungen gar keine krampfhaften Muskelsymptome
wahrgenommen. Das Aconitin wirkte also rein deprimirend auf
das Muskelsystem, ohne vorhergehende Erregung.

Das Gehirn wurde durch das Aconitin sehr deutlich- an-
gegriffen.  Beim IV., VIL und VIL Versuch war Schwinden
des Bewulstseins und Indolenz sehr leicht zu erkennen; in allen
Fillen war eine gewisse Apathie vorhanden. Also wirkte das
Aconitin rein deprimirend auf das Gehirn und erweckte nicht,
wie Headland von seinem Aconitin an Katzen sah, Delirien
und Hallucinationen.

Das Allgemeingefihl war bei den meisten etwas abge-
stumpft. Beim IV. Versuch war vollstindige Anisthesie vor-
handen. Schmerzensiufserungen wurden im Allgemeinen nicht
wahrgenommen, nur beim IX. Versuch, wo Tenesmus und
Ischurie eintraten. Geschmacksaffectionen wurden gar nicht
beobachtet. Die Empfindlichkeit der Augen nahm stark ab.
Bei' den meisten Versuchen, in denen das Aconitin wirkte, war
sehr ausgepriigte Pupillenerweiterung vorhanden. Von den zehn
Versuchen, in welchen das Aconitin wirkte, entstand bei sieben
Pupillenerweiterung, welche in ein Paar Fillen so' stark war,
dafs kaum ein schmaler Saum der Iris sichtbar blieb.

Am Magen zeigten sich die gewihnlichen Symptome, wie
sie beinahe bei allen Intoxicationen -wahrgenommen werden.
Beim VI, VII., IX. und X. Vérsuch entstand bald Brech-
reiz, welcher mit den iibrigen Intoxicationssymptomen gleichen
Schritt hielt und in wirkliches Erbrechen iiberging. Beim
VIL Versuch war der Brechreiz mit heftigem Wiirgen das
Hauptsymptom und war hier mit Kollern im Leibe verbunden.
Beim IX. wurde ‘auch Aufstofsen von Luft wahrgenommen.
Beim X. Versuch ist der heftige und fortdauernde Brechreiz,
welcher in wirkliches Erbrechen iiberging, besonders hervor-
zuheben, weil hier wiederum von unmittelbarer 6rilicher Wir-
kung — iberhaupt ein Unding in der Pharmakodynamik —
gar keine Sprache sein kann, indem ja das Gift direct in den
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Blutstrom gebracht wurde. Beim XI. und XL Versuch wurde
ebenfalls Brechreiz wahrgenommen. Diese Anstrengungen zum
Erbrechen gingen aber hier natiirlich nicht in wirkliches Er-
brechen iiber, wegen der eigenthiimlichen Consiruction des
Magens der Kaninchen. Bei diesen Thieren nimlich ist be-
kanntermaalsen der der Pars cardiaca des Menschenmagens
entsprechende Theil ein wirklicher Succus coecus, ein Cul de
sac, wo die Speisen bei antiperistallischer Bewegung des Ma-
gens hineingedringt werden, so dafs eher ein Zerspringen dieses
Sacks als eine Regurgitation von Speisen maglich ist. In zwei
Fillen blieb Anorexie einige Zeit zuriick.

In den Darmen wurde keine vermehrte Thitigkeit wahr-
genommen. Nur in einem Falle (IX. Versuch) war Tenesmus
ohne Kothabgang vorhanden.

Die Urinwege wurden nur beim IX. Versuch auf be-
sondere Weise afficirt, indem nimlich Ischurie enistand, und
nachdem endlich eine ziemlich grofse Quantitit Urin ausge-
schieden war, war das Thier bald wiederhergestellt. In dieser
Hinsicht weichen also unsere Versuche von denen des Herrn
Schroff ab.

Speichelfluls wurde beim VI, IX. und XL Versuch
wahrgenommen, kam also bei 13 Versuchen nur dreimal vor.
Wo der Speichelflufs sich aber zeigte, war er reichlich. Er
wurde in keinem der Fille, welche todtlich verliefen, beobachtet.

In den Fillen, wo die Thiere starben, sind zwei auf der
rechten und eines auf der linken Seite verendet.

In der folgenden Tabelle wollen wir die Dauer' der Intoxi-
cation, mit Riicksicht auf das benutzte Thier, die angewandte
Gabe, die Form, in welcher das Gift dem Thiere beigebracht
wurde und die Einverleibungsmethode darstellen.
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No. | Gabe. | Form. Einverleibungs- Anfang. Ende.
methode. ’
I. | 4% Gr.| ungelost | im Magen — —
IL | 2 Gr. | ungeldst im Magen —_ —_
UL { 1 Gr. | ungeldst | im Magen - —
Iv. 114 Gr.} ungelost im Magen nach nach 29 Stunden
18 —20 Minuten} wiederhergestellt.
V. | 4 Gr. | ungeldst [ im Magen nach nach 1 Stunde 15 Min.
° s 11 Minuten wiederhergestellt.
2¢ VL | 16r. | in Mieh | im Magen nach  |nach 2 Stund. 20 Min.
= 30 Minuten | wiederhergestellt.
VIL | 11 Gr. | ungelBst im Magen nach nacb 2 Stund. 10 Min.
15 Minuten todt.
VIL |11 Gr. |in Alkohol | im Magen nach nach 2 Stund. 15 Min.
‘ 15 Minuten wiederhergestellt.
IX. | 2 Gr. |inAlkohol| im Magen |nach 4Minuten nach 5 Stunden
wiederhergestelit.
X. |14 Gr.|in Alkohol ji.d. Drosseladers  sogleich nach 11 Minuten todt.
o { XL | 2 Gr. |inAlkohol | " im Magen |nach5Minuten | nach 50 Min, wieder-
2 hergestelit.
E XII. | 1 Gr. {in Alkohol|{ im Magen sogleich , |nach 40 Sekund. todt.
<
= fXIIL | L Gr. |in Alkohol| im Magen [nach 30 Sekund.| nach 34 Minuten todt.

Die mittlere Dauer in den sieben an Hunden angestellten
Versuchen, wobei Intoxication eintrat, war also 5 Stunden
10 Minuten 54 Sekunden. Die lingste Dauer war 28 Stunden
40 Minuten; die kiirzeste 11 Minuten.

Die mittlere Dauer der Intoxication bei Kaninchen war
16 Minuten 33 Sekunden. Die lingste Dauer war 45 Minuten,
die kiirzeste 40 Sekunden.

Am schnellsten trat bei Hunden die Intoxication ein, wo
das Gift in die Drosselader eingespritzt war.

Bei Kaninchen fing die Intoxication am schnellsten an, wo
die stirkste Dosis gereicht war.

Die Form, worin das Gift gegeben wurde, schien gar
keinen Einflufs auf die Schnelligkeit der Wirkung zu haben.
Auch die Intensitit der Wirkung schien von dem’ Geldstsein
unabhingig zu sein; im VI Versuch nimlich trat nach der
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Darreichung von 1} Gran des ungeldsten Giftes ungefihr nach
zweistiindiger Intoxicationsdauer der Tod ein, beim VIII. wurde
die namhche Quantitit in geléstem Zustande gereicht, hier
erfolgte, nach gleicher Intox1cat10nsdauer VVlederhe:sfeHung

Die grofste angewandte Dosis war 2 Gran. Diese Dosis
erweckie schnelles Hervortreten der Intoxication, die Intoxi-
cationsdauer war aber linger bei der Darreichung einer gerin-
geren Gabe.

Aus dieser Tabelle geht kein bestimmtes Verhiltni(s hervor
zwischen der Gabe und der Dauer, oder zwischen der Gabe
und der Schnelligkeit der Wirkung. Jedenfalls geht aber aus
dieser Tabelle schon hervor, dafs das Aconilin ganz bestimmti
nicht ,,das schirfste der Gifte” ist (Pereira), indem von
Hunden und Kaninchen Gaben von diesem Gifte ertragen
wurden, ohne den Tod zu verursachen, wie sie z B. vom
Delphinin nicht ertragen worden wiren. Dieses Resultat erhielt
auch Schroff bei seinen Versuchen.

XIV. Versuch. (Am 6.Mérz 1853, um 2 Uhr 30 Minuten des Nachmittags.)
1 Gr. Aconitin wird einer Taube ungeldst cingegeben. — Nach 5 Minuten macht das
Thier wiederholte Bewegungen, als wenn es hustete, steht dabel unbeweglich mit
geschlossenen Augen in ecinem halbschlafenden Zustande. — Nach 10 Minuten ist
noch dieselbe Unbeweglichkeit vorhanden; das Thier stiitzt einen grossen Theil des
Korpers hinteniiber anf den Schwanz und schnalzt wiederholt mit dem Schunabel,
als wenn es erst jetzt den Geschmack des Giftes spiire. ~ Nach 15 Minuten ent-
steht Brechreiz ohne Erbrechen. Wihrend der heftigen Anstrengungen zum Er-
brechen wird gleichsam der ganze Kirper convulsivisch afficirt, so dass das Thier
jeden Augenblick drobt, sein Gleichgewicht zu verlieren und die Fliigel auvsschlagen
muss, um nicht zu fallen, — Der Brechreiz wird immer heftiger und frequenter,
so dass nach 30 Minuten Leine einzige Pause eintritt. Nach dieser Zeit aber hat
die Heftigkeit und die Frequenz dieser Anstrengungen zum Erbrechen ebenso
stufenweise abgenommen, wie sie erst zumabm. -— Nach 1 Stunde zeigt das
Thier mehr Lebhaftigkeit und mehr Willkir in den Bewegungen. — 3 Stunden
nach dem Anfange des Versuchs wird noch Schlifrigkeit und allgemeine Apathie
mit von Zeit zu Zeit sich wiederholendem Brechreiz walrgenommen. — Sogar
24 Stunden spiter war das Thier noch stumpfsinnig und liess das ihm dargebotene
Futter stehen, ja es warf selbst die in den Mund gestopften Kirner wieder aus. —
Nach 48 Stunden ass und trank das Thier wieder wie zuvor, schien munter und
fing an wieder zu fliegen. Am 3ien Tage aber (den 9. Mirz) des Morgens wurde
das Thier in zusammengeduckter Haltung angetroffen, verweigerte dabei alles
Essen und Trinken, stand unsicher und wankend mit weit gespreizten Fiissen,
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flel von Zeit zu Zeit auf den Schnobel, oder wuch platt auf diec Brust.” Gegem
11 Ubr des Morgens (also nach 781 Stunden) fiel das Thier endlich um, olne
wieder aufzusteben; unter keuchender, beschleunigier Reéspiration mit Ofterem
Aushreiten der Fliigel blieb das Thier auf der rechten Seite liegen und zeigte
um 11 Ubr 50 Minuten (nach 79 Stunden 20 Minuten) keine Spur von Leben
mehr. — Schon 10 Minuten nach dem Tode war der Korper erstarrt.

Fiinf Stunden nach dem Tode wurde die Section angestellt. Der Mund ist
trocken. Das Gehirn ist gahz blutleer, sogar die harte Hirnhaut und der Schidel
sind glinzend weiss, ohne eine Spur von Blutgefissen zu zeigen. Die Lungen sind
gesund. Das Herz ist weich und enthilt keinen Tropfen Blut. Der Qesophagus
und der Kropf sind gefiillt mit unverinderten Futterkdrnern und auf dem unteren
Theile des Kropfes liegt ein mucopurulenter Stofl, an dieser Stelle ist die Schleim-
baut rauh, matt und mit einem fest anhingenden plastischen Exsudat bedeckt,
welches an manchen Stellen schon ziemlich grosse Capillargefisse zeigt. Der
Magen enthilt griingefirbte Samenhiilsen. Die Dirme sind in ihrem ganzen Verlauf
mit dunkelbraun gefirbten, iibelriechenden Faeces angefillt, die Mucosa ist an
viclen Stellen erodirt, das unterliegende Muskelgewebe aber ist nicht afficirt, an
den erodirten Stellen sind blutrothe Gefissnetze vorhanden, an einigen Stellen
ist sogar in den Diirmen extravasirtes Blut. Die iibrigen Organe zeigen nichts
Ahnormes.

XV. Versuch. - (Am 22. Miirz 1853, wm- 2 Uhr 50 Min. des Nachmittags.)
L Gr. Aconitin- wird in verdiinntem Alkohol einem Finken (Fringilla Montifrin-
gilla) in den Magen gespritzt. — Sehr bald entstand allgemeine Adynamie, so
dass das Thierchen nach 1 Minute nicht mehr fliegen konate, laut aufpiepte, bis
es endlich unter wiederbolten Versuchen zum Fliegen, schneller Abnahme der
Krifte, Zusammenknicken der weitgespreizten Fisse, und endlichem Umfallen auf
die rechte Seite, mit sehr beschleunigter Respiration nach 1 Minute 30 Sekunden
keine Spur von Bewegung mehr zeigte.. Das Thier wird sogleich gedffnet und nach
2 Minuten ist nicht die geringste Bewegung im Herzen mehr wahrzunchmen., —
Nach 20 Minuten entstarid Todtenstarre.

Das ganze Gehirn ist sehr blutreich. In dem Schiidel sind zwischen den
beiden Knochenplaiten in der Diploe frische Blutextravasate. Die beiden Herzventrikel
sind blutleer, die beiden Atria dagegen und die Vena cava ad- und descendens
und auch die grosseren Venen des Halses, die jugulares und die awilla%es, sind
stark angefiillt mit dunklem Blut. Die Leber ist sehr hyperimisch, zeigt an ein-
zelnen Stellen extravasirtes Blut. — Die Nieren sind gleichfalls sebr blutreich.
Der ‘Magen-Darmtractus zeigt nichts Abnormes.

XVl Versuch, (Am 22.Mirz 1853, um 2 Uhr 52 Min. des Nachmittags.)
% Gr. Aconitin, in verdiinntem Alkoliol geldst, wird wieder einem Finken (Fringilla
Monlifringilla) in den Magen gespritzt. — Sehr bald entsteht Adynamie. Innerhalb
30 Sekunden sank das Thierchen an dem Gitter des Kéfigs, an welchem es sich
festgeklammert hatte, herunter. Nach 1 Minute fiel das Thier auf den Boden des
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Kiifigs, knickte allmilig in den Knien zusammen, fiel nach 1 Minute 30 Sckunden
anf die rechte Seite und hatte jetzt fortwihrende Zuckungen in den Fiissen
und den Fligeln. Die Respiration, welche immerfort irdger geworden war, horte
jetzt auf. Die Zuckungen dauerten noch einige Sekunden fort. — Nach 2 Mi-
nuten hatten die Zuckungen aufgehdrt; jeizt wurde das Thierchen - sogleich gedfinet,
das rechte Herz-Atrium zeigte noch vibrirende Contractionen, welche jedoch mach
3 Minaten ginzlich aufhdrten. — In 18 Minuten trat Todtenstarre ein.

Bei der Oeffnung zeigte der Schédel wieder Blutextravasate zwischen den
beiden Knochenplatien. Die Hirnbiinte und das Gehirn selbst sind sehr blutreich.
Die Venae jugulares sind stark mit Blut dberfiillt. Das Herz ist blass und blut-
arm. Das Afriuym dexirum enthilt kleine Fibrincoagula. Die Leber ist sehr blass
und zeigt auf dem Durchschnitte nur beim Driicken Blut. Der Oesophagus ist
ganz nahe am Driisenmagen etwas bluireicher als der {ibrige Theil. Sonst wird
nichts Abnormes gefunden.

XVIL. Versuch. (Am 19. April 1853, um 9 Uhr des Morgens.) 1 Gr.
Aconitin wird ungelést einem Staar (Sturnus vulgeris) eingegeben. In der ersten
Minute verursacht das Gift keine Symptome; erst nach 1 Minute 30 Sekunden
gieht das Tlier eine unangenchme Geschmacksempfindung durch Schiitteln mit dem
Kopfe und Wetzen des Schnabels zu erkennen. Darauf zeigen sich immerfort zu-
nehmende Symptome von Kraftlosigkeit; das Thier sinkt zu wiederholien Malen
auf seinem Stibchen auf die linke Seite und richtet sich, wenn es dem Fallen
nahe ist, wieder auf. Inzwischen ist die Respiration schwierig geworden, bei
jedem Athemzuge wird der Mund gedffnet. — Nach 10 Minuten fillt das Thier
von seinem Stiibchen auf die linke Seite mit ausgebreiteten Fligeln. Das Athmen
wird allmilig rubiger und triger. Zu wiederholten Malen in Zwischenrinmen von
1—2 Minuten, macht das Thier vergebliche Versuche zum Fliegen, schligt die
Fliigel aus und kommt zum Sitzen, ist aber nicht im Stande, den Kirper vom
Boden zu erheben. Nach wiederholten gleichartigen Bewegungen tritt 25 Minuten
nach dem Anfang des Versuchs, unter fortwibrend abnehmender Energie, Speichel-
fluss hinzu, Das Athmen bleibt langsam. Das Thier fillt jetzt anf die rechte
Seite. — Nach 30 Minuten wird Brechreiz mit Krampfzuckungen wahrgenommen.
Die Respiration wird heschleunigt. — Nach 37 Minuten wiederholen sich die
drampfhaften Zuckungen, welche von heftigem Brechreiz hegleitet werden, in immer
kiivseren Zwischenrdumen. Der Speichelfluss nimmt zu. Die Augen bleihen gedffnet,
mit erweiterten Pupillen. Das Thier legt jetzt wieder auf der linken Seite. —
Nach 40 Minuten haben die krampfhaften Bewegungen immer mehr an Frequenz
und Extensitit zugenommen. Wahrend eines solehen Krampfanfalls bleibt das
Thier endlich todt auf der rechien Seite liegen.

Bei der Section wird nur Congestion der Nieren wahrgenommen. Die iibrigen
Organe hieten nichts Abnormes dar.

Bei diesen an Vogeln angesteliten Versuchen waren -die
Symptome der Circulation und Respiration nur sehr unbedeu-
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tend. Auffallend aber war in allen Fillen die Depression der
Muskelkraft, wobei nur am Schlusse klonische Krampfe hinzu-
traten, welche dann dem Leben ein Ende machten. Die depri-
mirende Wirkung des Aconitins auf das Muskelsystem gab sich
in diesen an Vogeln angestelllen Versuchen auf eine Weise
kund, wie sie von keinem andern Gifte wahrgenommen wurde.
Gerade das ginzliche Fehlen jedes krampfhaften Zuckens beim
Anfang, das unmittelbare Fintreten der Kraftlosigkeit ohne vor-
hergehendes Erregungsstadium, macht das Charakteristische der
Aconitinvergiftung aus.

Diese Adynamie wird von einer ebenso ausgepriigten Apathie
begleitet, so dafs das ganze Thier eine Schlifrigkeit, einen
Stumpfsinn darbietet, beinahe ganz,-wie er nach dem Morphin-
gebrauch eintritt.

Pupillenerweiterang wurde in einem Versuche wahrge-
nommen, bei den iibrigen drei Versuchen schien die Pupillen-
form nicht verdndert zu sein.

Der heftige Brechreiz, welcher beim XIV. Versuch wahr-
genommen wurde, rithrte von “der Magenentziindung her, oder
schien wenigstens damit in Verbindung zu stehen.

In den drei iibrigen Versuchen wurden keine Magen-
symptome wahrgenommen.

Speichelflufls wurde nur beim XVIL Versuch beobachtet,
in den iibrigen blieb er aus.

Die Dauer der Vergiftung wollen wir in folgender Tabelle
niiher bezeichnen.

Applications-

Numiner. | Dosis. Formi. )
weise.

Anfang. Ende.

Taube XIV.) 1 Gr. | ungelost | im Magen | nach 5 Min. |todt n. 3 Tagen.

Fringitla | XV- | § Gr. |inAlkohol| im Magen | nach 20 Sek. | todt nach
Monti- 1 Min. 30 Sek.
fringille { XVI.| % Gr. |inAlkohol| im Magen |nuch 20 Sek. |todtnach2Min,

Sturn.vulg. XVIL | 1 Gr. | ungeldst im Magen nach todt nach
1 Min. 30 Sek. 40 Min.

Es wiirde nicht gerathen sein, aus dieser Tabelle Schliisse
zu ziehen, weil die zusammengestellien Gréfsen nicht nur ungleich,
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sondern auch ungleichartig sind, indem die benuizien Thiere,
die Form und die Gaben verschieden waren und nur in zwei
Fillen dieselben Thiere gebraucht wurden, und hier riefen auch
gleiche Giftmengen gleiche Vergiftungszufille hervor.

Die Seite, worauf diese Vogel bei der Intoxication fielen,
wechselte ab; bei allen Versuchen verendeten aber die Thiere
auf der rechten Seite.

XVIL Versuch. (Am 22, Mai 1853, um 6 Uhr des Nachmittags.) % Gr.
Aconitin in verdiinntem Alkohol wird einem starken Froschweibchen in den Mund
gehracht. — Sogleich nach der Application des Giftes entsteht grosse Kraftlosigkeit.
Das Thier sitzt ruhig und bewegnngsks, sinkt aul den Hinterfiissen zusammen,
sperrt von Zeit zu Zeit das Maul auf, hort nach 5 Minuten auf zu respiriren und
lisst sich nach allen Richtungen hin und her legen, obne zu reagiren. — Nach
15 Minuten werden auch die Vorderfiisse gelihmt. Nach 20 Minuten sinkt der
Kopf. — Nach 40 Minuten wird gar keine spontane Bewegung mehr wahrgenommen.
Die Reaction auf angebrachte Reize ist sehr schwach. — Nach 45 Minuten wird
gar keine Reaction mebr beobachtet. — Nach 1 Stunde 10 Minuten wird die Brust-
hohle gedffnet; es sind noch 52 regelmissige Herzschlige zu zéhlen. — Nach
1 Stunde 25 Minuten entsteht allgemeiner heftiger Tetanus mit zitternden Zuckungen
der Bauchmuskeln. -— Nach 1 Stunde 30 Minaten wird der Herzschlag unregel-
missiger, es werden 56 Schlige in der Minute gezdhlt. — Nach 24 Stunden sind
noch spontane Zusammenziehungen des rechten Herzatriums sichthar, auch die Vena
cava inferior contrahirt sich. Auf jede Minute kommt ungefilr ein Herzschlag.

In der Kehle wird angehiufter Schleim gefunden. Das Gehirn ist stark
injicirt. Die Leber ist blutreich. Die Gallenblase enthilt viel klare Galle. Alle
tibrigen Theile sind vollkommen normal,

XIX. Versuch. (Am 22. Mai 1833, um 6 Uhr 12 Min. des Nachmittags.)
1 Gr. Aconitin, in verdinntem Alkohol geldst, wird einem kleineren Froschweibchen
in die Bauchhdhle gespritzt. — Nach 2 Minuten geht die beschleunigte Respi-
ration unter lebhafter Mitwirkung des Bauchmuskelsystems von statten. — Nagch
3 Minuten sinkt das Thier kraftlos zusammen. Die Frequenz der Respiration ist
dieselbe. Die Athemziige sind aber sehr schwach und nur bei genauer Aufmerk-
samkeit sichtbar. Das Thier reagirt nicht auf Reize. — Nach 12 Minuten liegt
das Thier regungslos, ohne Respiration, mit geschlossenen Augen flach auf dem
Bauche. Nur selir schwache Reactionserscheinungen treten beim Reizen der Fiisse
hervor. ~— Nach 30 Minuten hat alle Reactionsfihigkeit aufgehért. — Nach
1 Stunde wird die Brusthéhle gedfinet. 52 Herzschlige werden geziihlt. — Nach
1 Stunde 35 Minuten sind nur noch 42 unregelmissige Herzcontractionen zn
zihlen. — Nach 1 Stunde 30 Minuten entstehen klonische Krimpfe der Extremi-
titen und daranf folgender tetanischer Krampf des ganzen Korpers, — Nach
24 Stunden werden noch von Zeit zn Zeit schwache Bewegungen im Herzen gesehen.
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Die Autopsie lieferte nichts Interessantes. Es war viel Schleim im Magen
angehduft, und im gonzen Krper war Animie vorhanden.

XX. Versuch. (Am 22. Mai 1833, um 6 Ubr 25 Min. des Nachmittags.)
L Gr. Aconitin wurde, in verdiinntem Alkohol geldst, einem Froschménnchen in
den Anus gespritzt. Bald nach der Injection wird eine grosse Quantitit Fliissig
keit, zugleich mit Urin und Koth excernirt. — Nach 15 Minuten ist die Respi-
ration einigermaassen beschleunigt, ibrigens wird kein einziges krankhaftes Symptom
wahrgenommen. Das Thier ist bald darauf wieder ehenso munter, wie zuvor.
Auch am folgenden Tage war nichts an dem Thier zu spiiren.

Diese drei an Froschen angestellten Versuche zeigen wieder
als Hauptsymptom sehr schnell eintretende Adynamie, mit bald
darauf folgender Lihmung und Verlust der Reactionsfahigkeit,
also vollkommene Anisthesie. Die Lihmung befiel zuerst die
hinteren Extremititen, dann die Vorderfiilse, zuletzt die den Kopf
regierenden Muskeln. Die Respiration wurde beim 1sten Frosch
alsbald gehemmt, bei den zwei tibrigen war sie beschleunigt.
Das Herz behielt seine Reactionsfihigkeit so lange, als bei ge-
wohnlichem Ausschneiden des Herzens wahrgenommen wird.
Dieses Organ wurde also nicht von der Lihmung befallen.

XXL Versuch. (Am 8. Mai 1853, um 2 Ubr 30 Min. des Nachmittags.)
1 Gr. Aconitin wird, in verdiinntem Alkohol gelést, einem Cyprinus Tinca auf
die Kiemen gelegt. Dieser Fisch machte vor dem Versuch 38 Athemziige. — Nach
20 Minuten werden 30 Athemziige geziihli. Die Kiemen sind hochroth. Das Thier
sucht die Gberfliche des Wassers. — Nach 35 Minuten fangen die Krifie an ab-
zunehmen. Das Thier bemiiht sich it aller Kraft, auf dem Bauche liegen zu
bleiben, allein jeden Augenblick sinkt es auf die linke Seite. In jeder Minute
wird ‘ein Athemzug mit geSffnetem Munde und weitem Ausschlagen der Kiemen-
deckel wahrgenommen. — Nach 43 Minuten sinkt das Thier hald auf die rechte,
hald auf die linke Seite/, hillt sich aber immer noch- auf dem Bauehe. — Nach
50 Minuten ist die Respiration wieder etwas schneller, 10 in der Minute. Das
Thier bleibt aber jetzt bald auf der rechten, bald auf der linken Seite liegen und
kann sich nicht mehr auf dem Bauche halten. — Nach 55 Minuten werden
8 Athemzige gezihlt, iibrigens macht das Thier kawm einige Bewegungen. — Nach
1 Stunde 5 Minuten wird keine Bewegung, auch keine Respiration mehr walhrge-
nommen, — Nach 1 Stunde 10 Minuten ist das ganze Thier entfirbt und die Haut
lgsst ihren schleimigen Ueberzug los. Bei der Oeffnung werden moch 12 Herz-
schldge gesehen und alle Muskeln reagiren beim Durchschneiden. — Nach 1 Stunde
20 Minuten wird der Herzschlag unregelmissig, es werden 20 Herzcontractionen
gezdhlt, — Nach 1 Stunde 30 Minuten hért alle Herzcontraction auf und keine
Spur von Reaction ist mehr am ganzen Thier wahrzunehmen.
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3 Swunden daraul wird die Leichendffnung angestellt. Der ganze Fisch ist
erblasst, graulich-weiss (wihrend die urspriingliche Farbe dunkelbraun war). fu
der Schidelhohle ist viel dlige Flissigkeit vorbanden. Das Gehirn selbst ist anii-
misch. In der Umgegend des Herzens ist viel ungeronnenes Blut extravasirt. Die
Kiemen sind fleckigroth; auf dem rechten Kiemendeckel werden zwei grosse
Phlyktiinen gesehen. Die Speiserihre, der Magen und der obere Theil der Dérme
sind mit vielem von Galle gefirbten Schleim iberdeckt. Der untere Darmtheil ist
vom Apus bis auf eine Entfernung ven 0,10 Met. gleichmissig hochroth. injicirt.
Die Leber enthilt viel Galle. Die Gallenblase ist ‘mit klarer gelber Galle gefillt.
Die Schwimmblase ist stark von Luft ausgedehnt. Die Nieren sind normal.

XXIL Versuch. (Am 8. Mai 1833, um 2 Ubr 35 Min. des Nachmittags.)
1 Gr. Acenitin wird, in sehr verdiinntem Alkobol geldst, in den Anus eines Cypri-
nus Tince gespritzt. — Schon nach 5 Minuten fingt das Thier an hin und her
zu schaukeln und iber die linke Seite zu sinken. Die Kiemen sind hochroth.
Das Athmen ist beengt und schwierig; der ganze Hilfsapparat wird in Anspruch

genommen, um die Respiration méglich zu machen. — -Nach 10 Minuten wird in
den Kicmen keine Bewegung mebr wabrgenommen. Das Thier hascht auf der
Qberfliiche des Wassers mit dem Munde nach Luft. — Nach 15 Minuten wird

keine Bewegung und kein Athmen mehr walirgenommen. Die Augen quellen hervor. —
Nach 20 Miguten macht das Thier wilde, krampfhafte Bewegungen mit dem Schwanze,
wodurch es hin und ber getrieben wird. Nachdem diese Bewegungen eine Minute
lang gedauert haben, gieht das Thier, 21 Minuten nach dem Anfang des Versuchs,
kein Lebenszeichen mehr.

Bei der Section wird in der Schidelbdhie viel olige Fliissigkeit und in den
Sinus venosi viel fliissiges Blut gefunden. Das Herz und hesonders die grdsseren
Aderstimme sind mit flissigem, schwarzem Blut stark gefillt. Die Gallenblase ist
stark mit Galle gefiillt. Der ganze Darmtractus ist im Allgemeinen gesund.
7—8 Centim. oherhalb des Anus wird cine stéirkere Gelissinjection wahrgenommen
als nilher am Anus. Die Nieren sind blutreich.

Die an Fischen angestellten Versuche lehrten wieder, als
Hauptsymptom der Aconitinwirkung, einen sehr hohen Grad
von schnell zunehmender Adynamie in allen Muskeln. Hier
aber war auch Athemnoth sehr deutlich ausgesprochen, mit
sehr schneller Abnahme der Frequenz der Respiralion.

Die Resultate simmtlicher Leichendfinungen wurden nicht
bei jeder Klasse besonders aufgezihli, weil sie im Ganzen nur
héchst allgemeine Bedeutung hatten. Bei den Séugethieren
wurde Blutreichthum der Hirnhiiute mit ebenfalls blutreichem
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Gehirne angetroffen. Die Drosseladern strotzten von Blut. In
dem Magen und den Ddrmen wurden hin und wieder Gefifs-
stockungen wahrgenommen, welche unter dem Mikroskope
keine Entziindungsprodukie erkennen liefsen. Die Leber war
bei diesen Thieren nicht iibermiflsig mit Blut gefiillt. Die
Nieren waren ganz normal.

Ungefihr dasselbe wurde bei den Vigeln gefunden. Nur
beim XIV. Versuch wurde eine sehr deutliche Magenentziindung
vorgefunden, diese war aber so weit vorgeriickt, dafs sie wahr-
scheinlich nicht innerhalb drei Tagen den Entwicklungsgrad
erreicht hatte und also vielleicht schon vorher bestand. Grofser
vendser Blutreichthum im Gehirn und in die Diploe der Schi-
delknochen extravasirtes Blut wurde hier gesehen. Einmal
war auch vendse Blutstockung am Magen vorhanden. Die
Nieren waren bei zwei Versuchen hyperimisch. Die Leber
war in einem Falle blutreich, in einem anderen dagegen sehr
blafs und blutarm, im dritten normal.

In den Froschen lieferte die Leichendffnung gar nichts
Bemerkenswerthes, als dafs beim XVIIL Versuch Hyperimie
des Gehirns vorhanden war.

Bei den Fischen waren die Leichensymptome sehr inconstant.
In einem Falle wurde Animie des Gehirns, im anderen Hyper-
amie angetroffen. Die Nieren waren im einen Falle normal,
im anderen blutreich. Bei beiden Versuchen wurde aber fliissiges
Blut in grofser Menge in den stiirkeren Aderstimmen angehiuft
gefunden. An den Dirmen wurde eine mifsige Gefifsinjection
angetroffen, welche aber nicht im mindesten auf Entziindung
deutete.

Aus diesem Befunde kénnen wir also unméglich schliefsen,
dafs das Aconitin Gastro-Enteritis hervorrufe, indem der einzige
Fall, wo in hohem Grade Gastro-Enteritis vorhanden war,
héchst wahrscheinlich nicht hierher gehirt und zwar, weil das
plastische Exsudat, welches die Magenhaut bedeckte, unter dem
Mikroskop ganz entwickelte Capillargefilse zeigte, wie sie beinahe
unmoglich in so kurzer Zeit gebildet werden konnen. Wir
wollen hiermit die Annahme des Herrn Schroff, das Aconilin
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konne Gastro-Enteritis hervorrufen, keineswegs negiren, allein
bestitigen kénnen wir sie ebenso wenig.

Der Zustand des Blutes war ungleich. In elmgen Fillen
war das Blut grofstentheils dwkﬂussxg, ungeronnen; in anderen
Fillen aber wurden festgebildete Faserstoffgerinnsel, wie bejm
natiirlichen Tode, vorgefunden. Wir konnen also das Unge-
ronnensein des Blutes nicht als Aconitinsymptom hervorheben,
wie Herr Schroff zu thun suchle.

Im Allgemeinen stellt. sich also aus all den Versuchen Fol-
gendes heraus. Das Acenitin iibt einen retardirenden Ein-
fiufs auf die Respiration, eine lihmende Wirkung
auf das willkiirliche Muskelsystem, eine deprimirende
auf das Gehirn aus. Eine herabstimmende Wirkung auf den
Blutkreislauf, wie Herr Schroff. angiebt, geht aus unseren
Versuchen ebenso wenig, als aus den seinigen hervor. Denn
in einem seiner genau mitgetheilten Versuche lesen wir Fol-
gendes. Bei einem Kaninchen wechselte der Puls, 40 Minuten
nach dem Anfang des Versuchs, zwischen 120 und 216, wih-
rend die Pulsfrequenz, welche am Ende des Versuchs, ungefihr
nach 24 Stunden, beobachtet wurde, wieder 120—172 war.
Bei einem anderen Versuche finden wir das nimliche Schwanken
aufgezeichnet: ,,0,4 Grmm. in Alkohol geldsten Aconitins be-
wirkten bei einem Kaninchen sehr bald bedeutende Verminde-
rung der Respiration und des Pulses, spiter abwechselnd
Vermehrung und Verminderung der Pulsschlige” Aus diesen
Versuchen ist also eher derselbe Schlufs zu folgern, den
auch wir aus den unsrigen zogen, nimlich: das Aconitin
ruft einen ,schwankenden” Puls, mit sehr grofsen
Differenzen hervor.

Das Aconitin ruft im Allgemeinen Pupillenerweiterung
hervor. Nie wurde Zusammenziehung der Pupille von uns
beobachtet. Wahrscheinlich hat Herr Schroff Recht, wenn
er diesen Irrthum der iibrigen Schriftsteller dadurch erkldrt,
dals die Pupille beim Anfang des Versuchs eine grofse Beweg-
lichkeit zeigt und von Zeit zu Zeit auch Contraclion darbietet,
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welche Zusammenziehung sich aber immer in Pupillenerweite-
rung auflost. Bei den Aconitin -Versuchen haben wir dieses
anfingliche Wechseln der Pupillenform nicht beobachtet, aber
in dem spiiter zu nennenden Versuch mit dem Extract haben
wir auch einmal gesehen, dafs die Pupillenerweiterung ganz
verschwunden war und spiter ebenso stark wiederkehrte.

Unter den weniger constanten Symptomen miissen wir die
vermehrte Speichelsecretion nennen, welche von Schroff
nur nach der Darreichung des Extracts, bei drei unsrer Ver-
suche aber auch nach der Applicalion des Aconitins, und zwar
sehr reichlich, beobachtet wurde.

Die Harnausscheidung blieb sich bei- unseren Versuchen
ganz gleich, in keinem unserer Versuche wurde eine Zunahme
derselben beobachiet. In einigen Versuchen des Herrn Schroff
wurde sehr starke Vermehrung der Harnsecretion wahrgenommen..
Also miissen wir die vermehrte Urinsecretion unter die
weniger constanten Symptome mitrechnen.

Endlich wurde von dem Herrn Schroff ein eigenthiim-
liches, ziechendes, driickendes, selbst schmerzliches Gefiihl in
den Wangen, dem Oberkiefer, der Stirn, kurz in dem Gebiete
des Trigeminus beschriechen, welches an Menschen beobachtel
wurde. Wir haben an unseren Thieren kein objectives Symptom
vorgefunden, welches darin seine- Erklarung fande, es miifste
denn das. Lecken des Mundes sein, - welches in zwei Fillen
wahrgenommen wurde.

Die Todesart war, wo der Tod plétzlich eintrat, asphyktisch.
In den Fillen aber, wo der Tod erst nach einiger Zeit erfolgte,
starben die Thiere sehr allmilig hin, scheinbar erschipfl, ohne
dals wir dabei im Stande waren, zu entscheiden, welches Organ
zuerst abgestorben war.

Als Anhang wollen wir einen Versuch mit Extract. Acon.
alcoh. Pharm. Néerl, miitheilen. Daraus wird sich ergeben,
dafs die Magen-Darmsymptome viel heftiger sind nach dem
Extract, als nach der Darreichung des Alkaloids, und vielmehr
das Bild einer Gastro-Enteritis Liefern, dafls das Extract aber

sonst in den meisten Stiicken mit dem Alkaloid iibereinstimmt.
Archiv f. pathol. Anat. Bd. VI Heft 3 u. & 31
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Das Extract war von Herrn Fornara, einem gewissen-
haften und wissenschaftlich gebildeten Apotheker zu Leiden,
genau nach der Vorschrift der Pharm. INéerl. frisch bereitet.

Am 17.Mérz 1853, um 5 Uhr 30 Minuten des Nachmittags,
wurden einem kleinen Pinscher, dessen Puls 86 Schlige machte,
10 Gran Extractum Aconiti alcoholicum eingegeben. — Nach
15 Minuten ist der Puls schwach, 80. — Nach 20 Minuten
entsteht sehr ausgepriigte Pupillenerweiterung. — Nach 30 Mi-
nuten wird die Bewegung der Fiifse schwach, wie halbgeldhmt,
Puls 62. — Nach 45 Minuten zihlt der Puls 80 Schlige. Die
Bewegungen sind kraftlos. — Nach 1 Stunde ist das Thier
sehr unruhig, 4ngstlich und scheinbar ganz bewufstlos. Das
Athmen ist Hufserst trige. Die Pupillenerweiterung scheint auf-
gehort zu haben. Der paralytische Zustand der Fiifse hat zuge-
nommen. — Nach 1 Stunde 5 Minuten werden krampfhafte
Zuckungen der Hinterfiifse beobachtet. Fortwihrendes Wech-
seln der Lage giebt die Unbehaglichkeit des Thiers zu erkennen, —
Nach 1 Stunde 15 Minuten sinkt das Thier bei jedem Versuche
zum Gehen wie lahm zusammen. Die Pupillenerweiterung hat
denselben fritheren Grad erreicht. Nicht die mindeste Lichi-
perception ist vorhanden. Es werden 112 Pulsschlige gezihlt. —
Bisweilen werden jetzt Schmerzensiufserungen gezeigt. Das
Thier streckt die Fiifse aus zum Gehen, die Kraftlosigkeit ist
aber so grofs, dals die Fiifse nicht im Stande sind, den Kérper
vom Boden zu erheben. Es tritt Speicheiflufs hinzu. — Nach
I Stunde 45 Minuten entsteht Erbrechen eines schaumigen
Schleims mit darauf folgendem anhaltendem Brechreiz und
Lecken der Mundlippen. Diese Anstrengungen zum Erbrechen
sind so heflig, dafs der Koth zum Anus hinausgeprefst wird. —
Nach 1 Stunde 55 Minuten ist der Puls aunf 50 herabgekommen,
ist sehr schwach und ungleich, vibrirend. Die Anstrengungen
zum Erbrechen héren nicht auf. Das Thier giebt schmerzhafte
Téne von sich. — Nach 2 Stunden 5 Minuten geht wiederholte
Male Koth unter heftigen Schmerzensiufserungen ab. Die Be-
wegungen sind etwas lebhafter. — Nach 2 Stunden 15 Minuten
heult der Hund schmerzlich. Die Anstrengungen zum Erbrechen
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dauern ununterbrochen fort. — Nach 2 Stunden 40 Minuten
wird iiberhaupt mehr Lebhaftigkeit an dem Thiere bemerkt.
Die Pupillenerweiterung und die Lahmung der Hinterfiifse dauern
fort, ebenfalls das Erbrechen, welches sich. unier schmerzlichem
Heulen immerfort wiederholt. Die Respiration ist jetzt frequent,
schnaubend. — Nach 2 Stunden 50 Minuten werden 56 Puls-
schlige gezdhlt. Das Erbrechen hért auf. — Nach 3 Stunden
5 Minuten wird nechmals Erbrechen beobachtet. — Nach 3 Stun-
-den 25 Minuten hat das schmerzhafte Heulen aufgehért. Das
Athmen ist ruhiger. Der Speichelflufs hat roch nicht aufge-
hort. Es zeigt sich wieder Erbrechen. — Nach 3 Stunden
35 Minuten wieder Erbrechen. Die Unruhe nimmt wieder zu,
die Bewegungen werden krafiloser. Der Herzschlag ist aufser-
ordentlich schwach, so dals er nicht zu zihlen ist. Die Haut
ist kiihl anzufiihlen. — Nach 3 Stunden 50 Minuten Erbrechen.
_ Fortwihrendes Heulen. — Nach 4 Stunden wird noch schmerz-
haftes Heulen beobachiet, mit allgemeiner Schlifrigkeit. Die
Pupillen sind noch enorm erweitert. Erbrechen. — Nach 4 Stun-
den 30 Minuten wird nochmals Erbrechen beobachtet. Die
Hinterfiilse sind noch so lahm, dafs jeder Versuch zum Auf-
stehen fruchtlos bleibt. Das Thier heult immerfort. — Wéhrend
der darauf folgenden Nacht blieb das Thier an derselben Stelle
liegen, liefs keinen Urin, erbrach sich auch nicht, aber heclte
die ganze Nacht. — Am folgenden Morgen (18. Mirz) und den
ganzen Tag iiber blieb die Pupillenerweiterung besiehen. Der
Herzschlag war beschleunigt. Alles Essen wurde verschmiht.
Anhaltendes Heulen dauerte den ganzen Tag fort. Der Kothab-
gang war reichlich und diinn. — Am 19. Mdrz (den 3ten Tag)
war die Pupillenerweiterung geringer, aber noch nicht ganz ver-
schwunden. Auch das Heulen blieb linger aus. Immerfort war
aber noch grofse Apathie vorhanden. Das Thier frals etwas Brod
mit Milch. — Am 20. Mérz (den 4ten Tag) ist die Efslust wieder
grofser. Die Munterkeit des Thieres ist aber noch nicht zuriick-
gekehrt. Die Augen stehen matt und leblos. Es wird von Zeit
zu Zeit noch Kollern im Bauche gehért. Der Durst ist iiber-
mifsig. — Erst nach 7 Tagen war das Thier ganz wiederhergestellt.
31
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Was nun die pharmakodynamische Bedeutung des Aconitins
betrifft, so konnen wir das Aconitin insofern als ein dem
Extract weit vorzuziehendes Priparat bezeichnen, als ersige-
nanntes in chemisch reinem Zustande nicht als scharfe Sub-
stanz wirkt, wie das gut bereitete Extract; und zweitens, dafs
diese Substanz immer dieselbe ist, oder wenigstens sein kann.
Als harntreibendes Mittel kann es nicht gelten, ebensowenig als
entziindungswidriges Mittel, weil die pulsherabstimmende Wir-
kung erstens bisjetzt gar nicht ausgemacht, und zweitens
jedenfalls mit zu grofsen Schwankungen verbunden ist.

Wenn wir von vornherein urtheilen miifsten, in welchen
Krankheiten wir es fir zweckmilsig halten wirden, so wiire
es nur in denjenigen Delirien und Manien, welche von Ueber-
reizung herriihren. Vielleicht wire es auch bei hefligen allge-
meinen tonischen oder klonischen Krampfzustinden, Tetanus,
Trismus, Chorea, spasmodischem Asthma von rein nerviser
Art, zu empfehlen.

Die hichste! Dosis, welche wir ohne Gefahr anwenden
konnten, wire bis zu 3 Gran (= 0,0488 Grmm.).

Turnbull (a. a. 0.) will das Aconitin bei Neuralgien und
rheumatischen Beschwerden dufserlich anwenden, und behauptel
viel Nutzen davon gesehen zu haben. Skey (Lond. med. Gaz.
Vol. XIX. p. 181—185.) gab eine Salbe von 5 Gran Aconitin
auf dr.vj Cerat in 3 Fallen von Tic douloureus mit giinstigem
Erfolge, aber nur das Aconitin von Morton war wirksam.
Brookes (Lane. 1843—1844. 1. No.14.) wandte auch eine
Salbe, aus 2 Gran Aconitin, Spir. vin. q. s. ut solv., Axung.
pore. dr.ij, bei Gesichisneuralgie an; nach einigen Einreibungen
war die Hiufigkeit und Heftigkeit der Paroxysmen verringert,
und nach sechswichentlicher Behandlung war die Affection,
welche seit mehreren Jahren mit Belladonna, Veratrin, Strych-
nin und Jod behandelt war, gehoben. Pereira (Op. supr.
cit.) sagt: ,an der grofsen Wirksamkeit des Aconitins bei
Neuralgien und rheumatischen Affectionen kann keiner, der
das Mittel gebraucht hat, mehr zweifeln.”

Wir konnen natiirlich bis jetzt, we noch gar keine Erfah-
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rung vorhanden ist, unmoglich entscheiden, ob das Aconitin in
den genannten Affectionen wirksam sein wird oder nicht. Mit
der grifsten Wahrscheinlichkeit kionnen wir aber Folgendes
annehmen:

1. Das Aconitin wirkt in den meisten Stiicken ebenso als
Exir. Aconiti alcoh. und ist also in denselben Krankheiten,
wo dieses sich wirksam gezeigt hat, anzurathen.

2. Das Aconitin ist den ibrigen Aconitumpréiparaten bei
weitem vorzuziechen, wegen der Unwandelbarkeit des  richtig
bereiteten Alkaloids, indem die Pflanzen selbst nach den ver-
.schiedenen Standorten und von verschiedenen Jahren immer
ungeheure Unterschiede in der Wirksamkeit darbieten, und also
auch alle davon abhingigen Priparate.

3. Dem Aconitin fehlt die scharfe und meistens nicht ge-
wiinschte Eigenschaft des Extracts. Es iibt also nur die giin-
stige Wirkung des Extracts ohne seine schidlichen Nebenwir-
kungen aus.

Anhang

Herr Trommsdorf hat unlingst die Giite gehabt, mir
aus den Bldttern bereitetes (aber unreines) Aconitin zu schicken.
Obgleich die damit angestellten Versuche an sich keine sehr
interessanten Resultate geliefert haben, so kam es mir dennoch
der Vollstindigkeit wegen nicht unzweckmifsig vor, die Be-
schreibung dieser Versuche als Anhang hier folgen zu lassen.

Herr Trommsdor{ hat bei der Zusendung die Bemerkung
hinzugefiigt, dafs dieses Préparat schon vor 10 Jahren bereitet
sei, und etwas dunkler als frither auszusehen scheine, auch
glaubt er, dafs es vielleicht in der Zwischenzeit einige Ver-
dnderung hitte erleiden konnen, was auch wirklich nicht so
ganz unwahrscheinlich ist.

Die erhaltene Substanz bietet folgende Charaktere dar.
Sie hat eine dunkelbraune, ins Griinliche spielende Farbe, ist
von balsamartiger Consistenz, iibrigens klar und durchsichtig.
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Der Geruch ist erstens ein wenig alkoholisch, dann aber auch
ganz eigenthiimlich siifslich-widerlich, dem Caramelgeruch nicht
unihnlich, ginzlich gleich dem des alkoholischen Extracts des
Aconitums. Der Geschmack ist rein bitter und verschwindet
schnell, ohne kratzende Empfindung irgendwo zu hinterlassen.
Auf Platinablech erhitzt, wird es erst dimnfliissiger und ver-
brennt mit heller Flamme, indem es empyreumatische Dimpfe
entwickelt, welche Dimpfe aber noch stirker als die Substanz
selbst von dem eigenthiimlichen widerlich siifslichen Geruch
gesittigt sind. Es hinterldfst eine briunliche Kohle, welche bei
weiterer Erhitzung ohne Riickstand verschwindet. Es reagirt
sehr schwach alkalisch auf gertthetes Lakmuspapier. Es i6st
sich nicht oder nur sebr wenig in kaltem und bei sehr geringer
Menge in kochendem Wasser, aber nur theilweise auf, 'so dafs
die Losung nicht ganz klar ist. In Alkohol I8st es sich leichter,
aber sogar in absolutem Alkohol nur sehr langsam. In Aether
1ost es sich sogleich auf. In Essigsiure lést es sich grofsten-
theils auf; die S#ure lifst aber einzelne briunliche, scheinbar
harzige Partikelchen ungeldst. Die essigsaure filtrirte Losung
bleibt bei der Hinzufiigung von Wasser klar, und formt bei der
langsamen in der gewdhnlichen Temperatur erfolgenden Ver-
dampfung keine Krystalle, sondern eine brdunliche, zihe, faden-
ziehende, balsamartige Substanz, welche sich bei dreiwdchent-
lichem Aussetzen an der Luft nicht mehr veridndert, als dafs sie
dicker, aber nicht trocken wird. Schwefelsdure 16si es, kalt
hinzugefiigt, nicht ganz auf, firbt es rosenroth; bei Erwir-
mung wird es ganz aufgelost, wird dann aber bald braun,
dunkler, endlich schwarz. Salpetersdure lost es, bei gewdhn-
licher Temperatur, nicht ganz auf, firbt es aber nicht; bei Er-
wirmung zerseizt sich das Aconitin durch die Salpetersiure.
Salzsiure 16st es beinahe ganz auf bei gewohnlicher Tempe-
ratur, das ungeldst gebliebene Iost sich schon bei geringer Er-
wirmung; die Losung farbt sich wihrend der Erwirmung erst
griinlich, dann gelb. Ammoniak lost es gar nicht auf. Jod-
tinctur bringt in der essigsauren Ldsung keine Tritbung hervor.

Die mit dieser Substanz angestellten Versuche sind folgende:
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XXIH. Versuch, (Am 6. Juni 1854, um 3 Ulr 8 Min. des Nachmittags.)
Ungefiihr 4 Gran Aconitin e foliis werden einem etwa 10 Pfund schweren Pinscher
eingegeben, Bei diesem Thiere wurden 126 Pulsschlige vor dem Versuch gezdhlt. —
Nach 3 Minuten entsteht Pupillenverengerung, Thriinenfluss, anhaltendes Lecken
und Zeichen einer nnangenehmen Gesehmacksempfindung. — Nach 5 Minuten
werden 106 Pulsschlige und 14 Respirationen gezdhlt, — Nach 12 Minuten
werden 104 Pulsschlige, 16 Respirationen gezihlt. Das Triefen der Augen dauert
fort, das Lecken der Lippen ebenfalls. Das Thier frostelt ein wenig, sonst aber

sitzt es sehr rohig. — Nach 17 Minuten ist das Thier schlifrig, es legt sich
ruhig nieder. Der Puls ziihlt 90 Schlige. Respirationen werden 20 geziiblt; bei
jeder Inspiration wird eine Horripilation beobachtet. — Nach 22 Minuien zéhit

der Puls 84 Schlige, die Respiration wird 22mal in der Minute beobachtet. Die
Pupille ist eiwas erweitert. Von Zeit zu Zeit wird noch Lecken der Lippen wahr-
genommen. Die Haut ist kalt anzufiihlen. — WNach 27 Minnten wird der Puls-
schlag schwicher, 86. Die Respiration ist sehr gleichmissig und ruhig, 16. Das
Thier legt sich bequem nieder und bietet einen geringen Grad von Somnolenz dar;
es achtet aber noch sehr gut auf den Ruf. — Nach 37 Minuten liegt das Thier
in einem halbbetdubten Zustand schnarchend, ohne jedoch zu schlafen; die Respi-
ration ist dabei in der letzten Zeit weder heschleunigt, noch retardirt, 16. Der
Puls ist sehr schwach und kaum zu filhlen, sebr retardirt, wegen der Ungleich-
missigkeit aber nicht zu ziblen. Die Pupillen sind verengt. — Nach 32 Minuten
hat die Pupille ihre normale Form, die Conjunctiva bulbi ist roth, Das Thier
liegt schlafend, erwacht aber bei jedem Gerfiusch im Zimmer. Wenn es dazu ge-
nothigt wird; ist es im Stande sich vorwirts zu hewegen, ohne irgend eine Behin-
derung der Muskelwirkung darzubieten, sobald das Thier aber in Ruhe gelassen
wird, legt es sich sogleich wieder nieder. Der Puls bleibt schwach und ungleich-
miissig, 62. Die Respiration ist sehr retardirt, 11. Bei jeder Einathmung wird
eine Horripilation wakrgenommen, — Nach 37 Minuten ist wieder Pupillenerweite-
rung vorhanden. Im Allgemeinen zéigt das Thier mehr Lebhaftigkeit und sucht
unter fortwihrendem Heulen zu entkommen. — Nach 3 Stunden 17 Minuten liegt
das Thier, immerfort zitiernd, in einer dem Schlafe dhnlichen Betiubung, woraus
es aber durch jedes Geriusch erweckt wird und von Zeit zu Zeit auch von selbst
hedlend erwacht. Die Pupillen sind stark erweitert. Die Respiration ist tief, 14.
Der Puls ist sehr schwach, ungleichméssig.. Das Thier frisst aber mit grossem
Appetit; Getrink wird verweigert. — Die Naght iber schlief das Thier sebr unruhig
und erweckie den. Diener wiederholte Male durch sein Gfteres und anhaltendes
Bellen. — Den folgenden Tag schien das Thier ganz 'wohl, wie wir es aber zur
niheren Untersuchung in ein anderes Zimmer bringen wollten, entwischte es.

XXIV. Versuch. (Am 9. Juni 1854, um 2 Ubr 10 Min. des Nachmiitags.)
Ungefdihr § Gran Aconitin e foliis werden, in Essigsiure geldst, einem etwa 7 Pfund
schweren, ein halbes Jahr alten Rattenfinger eingegeben. Das Thier ist sehs munter
und freundlich, widersetzt sich aber sehr dem Eingehen des Giftes. — Nach 5 Mi-
nuten entsteht Brechreiz, welcher jedoch nicht in wirkliches Erbrechen iibergehi.
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Es werden 16 Puisschldge gezdhlt, die aber, wie auch vor dem Versuche, sehr
schwach sind. — Nach 10 Minuten werden wiederholt Anstrengungen zum Erbrechen
gemacht, welche jedoch fruchtlos bleiben. Es wird fester Koth entleert. Die Be-
wegungen des bis dahin immer herumbiipfenden und springenden Hindchens werden

triiger. — Nach 15 Minuten wird grosse Pupillenerweiterung wahrgenommen. Der
Puls ist schwach und triige, ungleichmfissig und desswegen nicht zu zihlen. Das
Thierchen legt sich rubig nieder. — Nach 20 Minuten sucht es eine dunkle Stelle

im Zimmer und legt sich da unter fortwihrendem Wedeln des Schwanzes nieder. —
Nach 25 Minuten liegt das Thier fichzend in einem halbwachen Zustande, wechselt
dabei jeden Augenblick seine Lage und hat fortwihrend Horripilationen, welche so
stark sind, dass auch die Frequenz der Respiration nicht mebr zu Destimmen
ist. — Nach 35 Minaten wird Triefen der Augen beobachtet und 30 Athemziige
in der Minute gezihlt. — Nach 45 Minuten hat die Pupille ihre normale Form
wiedererlangt. — Nach 1 Stunde 20 Minuten werden wieder fruchtlose Anstren-
gungen zum Erbrechen gemacht. — Nach 2 Stunden wiederholt sich der Brech-
reiz, sonst aber liegt das Thier unter fortwihrenden Horripilationen und wieder-
holtem Wechseln der Lage schlafend. — Nach 4 Stunden ist das Thier wieder
ebenso munfer und muthwillig, wie vor dem Versuche, hat gute Esslust und trinkt
danach mit gutem Appetit.

XXV. Versuch. (Am 9.Juni 1854, um 2 Ubr 17 Min. des Nachmitiags.}
Ungefilir 4 Gran Aconitin e foliis werden, in Alkohol gelGst, einem 15 Pfund
schweren, alten Pinscher, dessen Pupillen an sich sehr weit sind, eingegeben. —
Nach 5 Minuten wird anhaltendes Kauen und erschwertes Schlucken wahrgenommen.
Der Puls macht 94 Schlige.. Die Pupillen sind verengt. — Nach & Minuten wird
anhaltendes Kauen und Schitteln mit dem Kopfe wahrgenommen, und durch
Réuspern wird eine eigenthiimliche Empfindung in der Kehle angedeutet. In den
kurzen freien Intervallen hingt der Kopf herab und das Thier sieht halb betiubt
vor sich hin. — Nach 13 Minuten sucht das Thier eine dunkle Stelle des Zimmers.
Die Pupillen sind normal. Das Thier legt sich ganz ruhig nieder unter fortwih-
rendem Kauen, erschwertem Schlucken und Schnalzen mit der Zunge. — Nach
20 Minuten wird anhaltendes Lecken und Sechitteln mit dem Kopfe wahrge-
nommen, Der Pals zéhlt 102 Schiige. — Nach 23 Minuten entsteht Thrénen-
fluss. Es zeigen sich fiber den ganzen Korper sich erstreckende Horripilationen.
Das Kauen und Schiitieln mit dem Kopfe dauert fort. Es ritt Speichelfluss ein. —
Nach 33 Minuten wird abwechselnd Erweiterung und Verengerung der Pupille wahr-
genommen. FEs werden 124 Pulsschlige gezdhlt. — Nach 38 Minuten hat die
Pupille ihre normale Form wiedererlangt. Das Thier ist im Ganzen munter und
gesund. — Nach 43 Minuten wird eine geringe Quantitit Urin gelassen. Nach
1 Stunde ist das Thier schliifrig, fristelnd und zeigt 16 Respirationen in der
Minute. — Nach 1 Stunde 45 Minuten schlift das Thier ein, erwacht aber hei
jedem Geriiusch. — Nach 3 Stunden wird nichts Krankhaftes mehr an dem Thiere
gespiirt,
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XXVl Versuch. (Am 5. Juni 1854, um 6 Uhr 25 Min. des Nachmitlags.}
+'5 Gran Aconitin e foliis wird einem jungen Sperling auf die Zunge gebracht. —
Nach 7 Minuten wird einige Pupillenerweiterung an dem Thiere beohachtet, sonst
aher zeigt sich nichts Abnormes. ~— Nach 15 Minuten' nimmt die Kraft der Be-

wegungen, des Hipfens und des Fliegens allmilig ab. — Nach 20 Minuten sitzt
das Thier mit eingezogenem Kopfe und struppigen Federn in halbhetiubtem Zu-
stande. Jeder Versuch zum Fliegen ist fruchilos. — Nach 25 Minuten wird keine

Reaction der Pupille auf Anndherung eines Lichtes beobachtet. Jede Beriihrung
wird von dem Thiere gespiirt, so dass also keine Anisthesie vorhanden ist. —
Nach 27 Minuten entstehen krampfhafte Zuckungen, Die Respiration ist sehr
schwach und trige. Das Thier fillt auf die linke Seite um. — Nach 40 Minuten
werden ungefihr alle zehn Sekunden sich besonders .an den Fliigeln zeigende
Krampfzuckungen beobachtet, welche aber allmilig schwicher werden. Die Respi-
ration ist beschleunigt, 66. Bei jeder Bewegung, welche am Kifig gemacht wird,
wiederholen sich die Krimpfe, zum Beweis einer erhéhten Empfindlichkeit, -—
Nach 50 Minuten wird gar keine willkiirliche Bewegung mehr gemacht. Das Thier
liegt noch immer auf der linken Seite. — Nach 55 Minuten werden nur 48 Athem-
ziige gezihlt, iibrigens ist der Zustand der ndmliche. Bei den Zuckungen wird
der Kopf plotzlich nach oben, der Schwanz ebenso plotzlich nach ohen und der
rechie Fuss hin und her bewegt. Die Augen bleiben' durch die Membrana nicti-
tans geschlossen. — Nach 1 Stunde wird das Athmen immerfort schwicher, die
Frequenz der Respiration bleibt aber dieselbe, 48. Die Krimple werden allmilig
schwiicher und seltener. Das Thier reagirt gar nicht mehr. — Nach 1 Stunde
10 Minuten ist die Respiration nur eben bemerkbar und triger, 38. Sebr diinner,
weisser Dreck wird excernirt. — Nach 1 Stunde 15 Minuten wird die Brusthohle
des Thierchens gedffnet, ohne irgend einige Reaction hervorzurufen. Die Herz-
schlige sind sehr unregelmissig, so dass z. B. erst ein Paar Schlige sehr trige
sind und diese von 10-—14 Schligen abgewechselt werden, welche so schnell auf
einander folgen, dass sie kaum mit den Augen zu unterscheiden sind. Die Frequenz
ist 136 in der Minute. — Nach { Stunde 20 Minuten wird der Herzschlag unzihl-
bar, beschleunigt und sehr ungleich. Nur sehr selten werden noch Zuckungen in
den tiibrigen Korpertheilen wahrgenommen. — Nach 1 Stunde 25 Minuten ziehen
sich nur noch einzelne Theile des Herzens abwechselnd zusammen, regelmissige
_vollsténdige Herzcontractionen werden gar nicht mehr wahrgenommen. Auch in
den {ibrigen Theilen hat alle Bewegung aufgehort.

Bei der sogleich angestellten Section wird nur in den diinnen Gedirmen Ro-
thung der Schleimhaut an verschiedenen Stellen angetroffen, welche aber, bei
mikroskopischer Untersuchung, nur auf Hyperdmie deutet. Uebrigens wurde in
keinem Organ etwas Krankhaftes gefunden.

XXVIL Versuch. (Am 5. Juni 1854, um 6 Ubr 32 Min. des Nachmittags.)
£ Gr. wurde einem jungen Sperling eingegeben. — Schon nach 1 Minute entstand
abwechselnde Erweiterung und Verengerung der Pupille, — Nach 3 Miniten wurden
die Bewegungen schwicher, -—— Nach 5 Minuten wurde der Mund weit gedffnet
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und dabei der Kopl geschiittett, wie wn cine unangenehme dort gefiliite Ewphin-
dupg zu entfernen. Die Respiration ist beschleunigt und keuchend. — Nack
3 Minuten sinkt das Thier auf die rechie Seite und zeigt eine schwache, trige
Respiration, — Nach 11 Minuten entstehen klonische Krimpfe in den Fissen,
dem Schwanz und dem Hals. Die Respiration ist schwach. -— Nach 13 Minuten
wird keine Respiration mehr beobachfet. Nur zeigen sich noch von Zeit zu Zeit
Zuckungen im Schwanze und in den Fligeln. — Nach 16 Minuten wird keine
Bewegung gesehen, und das Herz steht bei der Oeffoung des Thorax still.

Bei der Autopsie wird in den Hirnhduten viel Blut gefunden. Das Gehirn
enthdlt ein normales Quantum Blut.  Das Herz ist mit geronnenem Blute tberfilit.
Der Driisenmagen ist einigermaassen hober roth als der zweite Magen. Sonst sher
wird nichis Ahnormes angetroffen.

XXVIL Versuch. (Am 5.Junt 1854, um 6 Uhr 40 Min. des Nachmittags.)
4 Gr. wird auf das Auge eines Sperlings applicirt. — Sogleich entsteht Pupillen-
erweiterung. Wahrend der Application hort schion die Respiration auf und unmit-
telbar darauf treten Zuckungen und der Tod ein. )

Das Herz stand sogleich still. Das Gehirn selbst war normal. Die Sinus
venosi aber, besonders die des Cerebellum und des oberen Riickenmarktheils ent-
hielten viel Blut. Im Ganzen wurde iibrigens nichts Bemerkenswerthes angetroffen,
ausser einer leichten Roéthung. der Luftrfhre nahe hei der Stimmritze an der
Bifurcation.



