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A c o  n i t i n 

T o x i k o l o g i s e h - p h a r m a k o d y n a m i s e h e  Studien.  

Von Dr. 3. I .eonides van Praag. 

D i e  Entdeckung des Aconitins wird yon verschiedenen 
Schriftstellern versehiedenen Chemikern zugeschrieben. Rie cke 
l~ifst es unentschieden, ob das Verdienst der Entdeckung 
P e s c h i e r ,  Pa l l a s ,  Brandes  oder Hesse  zukomme; Berze-  ~ 
l ius,  Geiger  und Orfila neniaen Hesse;  Pere i ra  die Herren 
Brandes  und Peschier .  Royle  sagt, dafs B randes  das 
Aconitin entdeckt habe, Soube i ran  nennt Turnbul l .  

Im Jahre 1S23 erschien die erste Beschreibung dieses 
Alkaloids yon Pa l l a s '  (Journ. de chim. todd. I. 192.). Die 
genaueste Untersuchung dieses Alkaloids wurde von Geiger  
und Hesse  im Jahre 1S32 geliefert. 

Es ist immer angenehm, wenn man dutch eine Reihe an- 
gestellter Versuehe im Stande ist, zweifelhafte Fragepunkte zu 

3) Dieser hufsatz lag scfion ganz zum Drueke bereit~ ais wir die grfindiiche hb- 
handlung des Herrn S c h r o f f  fiber Aconitum erhielten, Manehe beobachtet% 

his dahin vereinzelt stehende Symptome erhieken durch seine Yersuelle eine 
erg~nzende Er]iiuterung. Einige yon uns angestellte Versuche dagegen setzen 
uns in Stand, dann und warm zu sehr generalisirte hngaben des Herrn S c h r o f f  
zu beriehtigen. - -  Im Ganzen freute es uns also sehr, diese hrbeit noch 
eben zeitig genug empfangen zu hahen~ um unsre Schliisse danach einzu- 
richten. Um so mehr freute uns dieser hufsatz aber, well das Resuitat der 
darin entha]tenen Yersuche gr6sstentheiis die Richtigkeit der unsrigen bestiitigt. 



439 

beantworten, Streitigkeiten zu entscheiden, Ungenauigkeiten zu 
berichtigen. Allein wenn die Resultate eigner Versuche yon 
denen andrer hochge'sch~itzter Beobachter g~inzlich ahweichen, 
wenn man keinen einzigen der von Anderen aufgestellten S~itze 
dabei best~itigt finder, so erweckt dieses immer ein gewisses Mifs- 
trauen in seine eignen Untersuchungen, welches nut anmafsen- 
der Eigendiinkel nich~ aufkommen liefse. Diefs begegnete mir, 
indem ich die Resultate meiner Versuche mit Aconitin mit denen 
Andrer verglich. 

Das Aconitin, welches ich zu meinen erste'n Versuchen be- 
nutzte, kam aus der Fabrik des Herrn T r o m m s d o r f  in Erfurt. 
Die Resultate der durch dieses Pr@arat hervorgebrachten 
Symptome waren aber so eigenthiimlich verschieden yon denen 
der englischen Aerzte - -  welche sich n/imlich haupts~ichlich 
mit der physiologischen Wirkung dieser Substanz besch~iftigt 
haben -- ,  dafs ich mir eine zweite Lieferung Aconitin bestellte 
mit dem ausdriicklichen Wunsche, doch ja auf die Reinheit 
des Pr@arats zu achten. Wie ich nun die zweite Sendung 
erupting, wurde mir die Versicherung gegeben, dais das zuerst 
gesandte ganz besfimmt chemisch rein gewesen, und dais das 
jetzt mir zugesandte wieder mit der grSfsten Genauigkeit be- 
reitet sei. Die chemischen Eigenschaften des letzteren waren 
nun g~inzlich die n~imlichen, wie die des ersten Pr~iparats und 
die dadurch bei den wiederholten Versuchen hervorgerufenen 
Symptome waren auch wieder dieselben. Und somit meine ich, mit 
einer gewissen Zuversicht annehmen zu k6nnen, dafs das yon den 
iibrigen Experimentatoren benutzte Alkaloid unrein gewesen sei. 

~qun k~nnte man annehmen, dais das Alkaloid von H e a dl a n d 
eine andere Substanz gewesen sei als unser Aconitin, weil er 
selbiges aus der Wurzel des Aconitum ferox (?) bereitet hat, 
indem das in der Lond. Pharm. vorgeschriebene Pdiparat, 
welches aus der Wurzel des Aconitum NapeUus bereitet wird, 
yon Skey ,  P e r e i r a  und R o y l e  als nnwirksam betrachtet 
wird; ebenfalls kiinnte man noch voraussetzen, da['s auch 
Mor ton  die Wurzel des Aconitum ferox zur Bereitung des 
Alkaloids benutzt habe; alleln T u r n b u l l  ben.utzte die Wurzel 

29 * 
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des Aconihtm Napellus und erhielt daraus ein sehr wirksames, 
abet yon dem unsrigen ganz versehiedenes Pr~parat. Geigei" 
und H e s s e wenden die friseh getroekneten Bl~itter des Aconit~tm 
~al)ellus an  und nennen aueh ihr PrSparat sehr wirksam und 
h6ehsL giftig. 

Herr T r o m m s d o r f f  hat die Giite gehabL, uns mitzu- 
theilen, dais er nur das aus tier Wurzel der blau blahenden 
Aeonitum-Arten bereitete Aeonitin versende, welehe Wurzel er 
in stets gleieher Besehaffenheit aus der Sehweiz erhalte. Da 
null das Aconitum ferox naeh Roy le  nut auf dem Himalaya- 
Gebirge w':iehst und der Name yon AcordtuN. ferox bet 
M e r t e n s  und Koch  (Deutsehlands Flora) nieht eimnal genannt 
wird, so ergiebt sieh, dafs das T r o m m s d o r f f ' s e h e  Aeonitin 
bestimmt nieht aus Aeonitum ferox bereitet wird. Die Me- 
rhode, welehe Herr T r o m m s d o r f f  bet der Bereitung anwen- 
det, ist sonst im Wesentliehen dieselbe, welehe Hesse  vor- 
sehreibt, um dieses Alkaloid aus den Bl~ittern darzustellen. 
Das aus den Bliittern bereitete Aeonitin kommt naeh des Herrn 
T r o m m s d o r f f  Aussagen nie im Handel vor, ,,da es wegen 
seiner hygroskopisehen Besehaffenheit ein unansehnliehes Aeufsere 
hat und aueh nut in aufserordentlieh geringer Nenge in den 
Bi~itLern enthalten ist". 

Die ehemlseh-physikalisehen Eigensehaften, welehe das yon 
uns benutzte Wurzel-Aeonitin bet der Untersuehung darbietet, 
sind folgende. 

Diese Substanz hat ein grauweifses, kiSrniges Aussehen, kommt 
aber; naeh der briefliehen Mittheilung des Herrn T r o m m s d o r ff, 
unter Umsfiinden aueh krystallisirt vor, ist viSilig geruehlos. 
In Pulverform auf die Zunge gelegt, hag es anfangs nut sehr 
wenig Gesehmaek, allm~ilig entwiekelt sieh ein rein bittrer Ge- 
sehmaek, weleher lange anhhlt, die alkoholisehe L6sung abet 
sehmeekt sehr bitter. Es erregt jedoeh in geringer Nenge gar 
kein gratzen oder Seh~irfe in der Kehle*). Die alkoholisehe 

*) Dieses streitet nicht m~t tier Angabe des Herrn D w o r z a k :  welcher e]n 
kratzende~ geffihl emI~funden hat nach ether Dosis x, on 0,03 grm.~ indem wit 
nur ein kleines l~linimum versucht haben. 



441 

LSsung erweckt, auf die ~iufsere Haut applicir/, nieht die mindeste 
Empfindung yon Brennen. oder Sticheln, oder wie es sonst bei 
den verschiedenen SChriftstellern heifsen mag. Es schmilzt 
sehr leicht und nimmt dabei eine griinlichgelbe Farbe an, ver- 
fli.ichtigt sich jedoch nicht; bei stfirkerer Erhitzung verbreitet 
es einen empyreumatischen Geruch und wird dabei zersetzt. 
Wenn es auf Platinablech in die Flamme gehalten wird, ver- 
brennt es mit einer rufsgebenden Flamme, ohne Rfickstand zu 
hinterlassen. Es reagirt stark alkalisch. Es l~st sich in kaltem 
Wasser in geringer Menge auf, leichter aber bei einiger Er- 
w~irmung. In Alkohol und besonders in Aether 15st es sich in 
jeder beliebigen Proportion. In Mandel~l (fetten Oelen) ist 
es unli~slich. In  Terpentin~il dagegen (~itherischen Oelen) ist 
es bei der gewShnlichen Temperatur li~slich. Ammoniak 15st 
es auf, wenn es im Uebermaafs hinzugefi.igt wird. Essigsiiure, 
Salzs~ure und eine concentrirte Klees/iurel~sung 16sen es unver- 
findert und sehr Ieicht auf. Diese S~iuren werden yon "dem 
Aconitin vollkommen neutralisirt. Concentrirte S c h w e f e l -  
s f iure  liJst es sogleich auf und f/irbt es dabei h e l l g e l b ,  bei 
einiger Erw/irmung wird diese Farm b r a u n ! i c h r o t h ,  bei 
hiSherem Temperaturgrade schwarz .  Salpeters:,iUre 15st es 
ohne Farbenveranderung auf, 1/ifst aber bei der his zur Trockne 
fortgesetzten Erw/irmung ein gelbes Pulver zuriick, welches in 
Wasser unlSslich ist. Phosphors : , i u re  15st es:bei  der ge- 
wShnlichen Temperatur ohne Farbenver~inderung auf, bei Er- 
w~irmung wird es v io le tb lau .  Gerbes~iure und Tinchtra 
Gallarum bewirken in der w~isserigen LSsung einen f l o c k i g e t i  
N i e d e r s c h l a g .  In tier alkoholischen L~sung wird "keine 
Verfinderung dadurch hervorgerufen. Die Jodtinctur'giebt in 
der wfisserigen LSsung einen gelblichbraunen Niederschlag, 
welcher in Alkohol li~slich ist. Die alkoholische und ~ithe- 
rische Solution werden dadurch nicht getriibt, sie entf/irben 
aber die Jodtinetur. Das deetas Aeonitini wird auf dieselbe 
Weise yon der 3odtinetur aflieirt. Nitras aryenti~ Chlore. 
turn hydrargyri und Chloretum zinei in Wasser gelS st, 
triiben die whsserige Aeonitinliisung nieht. Die eoneentrirte 
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w~isserige Solution von Chloretum ['erri liJst das Aconitin unver- 
~indert auf. 

Das Alkaloid yon H e a d l a n d  ( R o y l e ,  Manual of mat. 
meal., see. Ed.~ Lond. 1853, p. 290.) besitzt einen bittern, 
einigermafsen siifslichen Geschmaek und erregt Hitze, Brennen 
und Erstarrung (numbness) der Zunge. Es hat eine sehr 
schwache alkalische Reaction. 

Von der LiSslichkeit des Aconitins in einem Uebermaafs 
yon Ammoniak und yon seiner Farbenverfinderung durch Phos- 
phorsfiure sehweigen alle Sehriftsteller. Alle nennen es aber 
brennend und scharf auf der Zunge, auch Ge ige r  (Handb. der 
Artsenijbereidk. vert. d. van  der  By l l ,  Leyden 1840. II. 
p. 1251.) sehreibt ihm eine im Halse zurtickbleibende Seh~irfe 
zu, diese Sch~irfe ist aber seiner Meinung nach nieht yon dem 
Aeonitin selbst, sondern yon einem anh~ingenden fltiehtigen 
Stoff abhfingig. 

Obgleich es also ausgemacht ist, dafs die friiheren Experi- 
mentatoren *) eine Substanz benutzt haben, welehe yon der 
unsrigen versehieden war, so kSnnen wit doeh, der Vollst~in- 
digkeit wegen, nieht umhin, die Resultate ihrer Versuehe mit- 
zutheilen. Der erste, den wit hier antreffen, ist Ph. L. Geiger .  

Ge ige r  hat im Jahre 1832 ( Joarn. de Chim. todd. X. 
46/t.) das Aeonitin naeh der Hesse ' sehen Methode bereitet 
und untersueht, und erklfirt das Aeonitin fiir den im Sturmhut 
hauptsfiehlieh wirksamen Stoff. Es wirkt ~iufserst giftig. Sehon 
~ Gran reieht hin, einen Sperling innerhalb weniger Minuten 
zu ti~dten und ~ Gr. t~idtet dieses Thier mit Blitzessehnelle. 
Das weniger seharfe wirkt naeh ibm eben so heftig als das- 
jenige, woran noeh der seharfe flfichtige Stoff anh~ingt. Aeufser- 
lieh auf das Auge applieirt, erregt es in kurzer Zeit P u p i l -  
l e n e r w e i t e r u n g .  

Das nachl~issig bereitete und ganz bestimmt unreine Aeo- 
nitin T u r n b u l l s  (On the preparation and meal. empl. of  
Aeoa. b~j the enderm, method and lhe freatm, of tle do ulour. 
and other painful affections, London 1834.) wirkte naeh seiner 

~) Ausgenommen Schroff.  
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Erfahrung, /iufserlich applicirt, ungefiihr wie Veratrin. Es erregt 
eine Empfindung yon Wiirme und Kribbeln in den eingeriebenen 
Theilen. Diese Empfindung unterscheidet sich aber yon der ~ 
durch Verah'in hervorgerufenen dadurch, dafs jener ein Gefiihl 
yon Erstarrung und Zusammenziehung in dem Theile folgt, 
als~wenn ein sehweres Gewicht auf ihm l~ige, oder als wenn 
die Haut dutch eine kriiftige und unwillkiirliche Zusammen- 
ziehung der darunter liegenden Muskeln contrahirt wird, welches 
2 bis 12 Stunden und dariiber je nach Maafsgabe der einge- 
riebenen Quantit~it dauert. Es bewirkt, in den Mund gebracht, 
stundenlange Erstarrung der Zunge und zieht, bei der Appli- 
cation auf das Auge, die Pupille zusammen, selbst bei Per- 
sonen, die lange den Staar gehabt haben. 

Pereira (Elements of mat. reed. 1842. II. p. 1811.) sah 
nach der Application des Aconitins auf das Auge Zusammen-  
ziehung der Pupilie. Dieser Stoff wirkt nach ibm so heftig, 
dafs al~ Gran, innerlich gereicht, einmal das Leben einer alten 
Dame in Gefahr brachte. Die Wirkung dieses Alkaloids ist 
dieselbe, wie jene der Wurzel, nut um vieles starker. Wenn 
es auf die Haut gerieben wird, so erregt es grofse Hitze, 
Jucken und BeL~iubung, welche mehr als zwSlf bis achtzehn 
Stunden dauern kann. Ein geringer Theil einer Salbe, welche 
aus 1 Gr. dieses Alkaloids und 11Dr. Axung. porci besteht, 
erregt, auf das Auge api)licirt , unertriigliche Hitze und Stechen 
und Zusammenziehung der Pupille. In sehr kleinen Dosen 
innerlich appticirt, hat es Hitze und Reizung tier Haut und 
bisweilen ver,nehrte Urinausscheidung hervorgebracht. P et'cira 
nennt es das schiirfste aller Gifte. 

A. Fleming (Prize Thesis, oa the physiological attd 
reed. propert, of the Aeonitum 2dapellus, Edinburg 1844.) 
sagt auch, dais das Aconitin ebenso wirk/, wie die Wurzel- 
tinctur, nut st/irker. Ob diese Aussage auf eigner Erfah- 
rung beruht, kann ich nicht entscheiden, well ich das Werk 
F leming ' s  sell)st nicht zur Hand habe. 

Christ ison (a Treatise on Poisons, 4Ih Ed., Edinburg 
184.5. p. 870. ) hat einen einzigen Versuch mit Aconitin angel 



.i44 

stellt und auch er stimmt darin tiberein mit P e r e i r a ,  dais es 
genau die namliehe Wirkung hervorrufe, als die Pfianze oder 
das Extract. ~ Gr. dieses Alkaloids als Murias Aconilini in 
das Zellgewebe eines Kaninehens gebraehi, t~idtete es in zwi~lf 
Minuten. 

He a dla n d (an Essay o~ I/~e aer of  medicines. Lond. 
1852. p. 341.) ist eigent]ieh tier einzige, weleher einige haltbare 
Aufsehliisse fiber diese Substanz giebt. Dureh die genaue Be- 
sehreibung seiner eignen Bereitungsmethode, welehe w i r -  
sonderhar genug ~ nicht bei ibm, sondern in einem ein Jahr 
spoiler erschienenen Buche, namlich in dem ,,m.a~tual of  real. 
reed. etc. b~ Dr. F o r b e s  R o y l e  p. 25S." finden, sind wit aueh 
im Stande, seine benutzte Substanz zu beurthei|en, Zuerst 
mufs bemerkt werden, dafs er bei der Bereitung Folgendes 
sagt: ,,das auf diese Weise bereitete Aeonitin ist ~ von gelb- 
lieher Farbe, wie gules Gummi arabieum. Mit Ausnahme 
dieses Farhestoffes ist das Alkaloid ganz rein. Wenn es weirs 
sein soil, so mufs es wieder aufgel~st werden in einer kleinen 
Quantitat hnges~iuerten Wassers - -  pr~eipitirt dureh Ammoniak - -  
und ausgezogen dureh Aether, wie frfiher. Aber  ein T h e i l  
wird dahei  v e r l o r e n  g e h e n ,  und  das P r o d u k t  g e w i n n t  
dabei  an m e d i c i n i s e h e r  W i r k s a m k e i t  ga r  n ieh ts . "  Hier- 
aus ersehen wir, dais das zu den Versuehen benutzte Alkaloid 
hSehst wahrseheinlieh unrein war, well H e a d I a n d das Reinigen 
i'iir iiberflfissig halt. Er fand, dafs ~ o  Gr. in Wasser hin- 
reiehte, um eine Maus zu t6dten; T ~  Gr. tSdtete ein~en kleinen 
Vogel in wenigen Minuten, ~'~ Gr. plStzlieh; ~ Gr. t6dtete einmal 
eine Katze, ~ Gr. war immer in 20- -30  Minuten tSdtlieh fiir 
Katzen. Die Symptome, welehe bei Katzen auf einander folgten, 
werden vol~ H e a d l a n d  der Reihe naeh hergeziihlt: 1) ver- 
mehrter Speiehelflufs; 2) Erbreehen; 3) Delirium mit Hallueina- 
tionen, StSrung der Willenskraft, seheinbarer Vertust des Ge- 
h.ihlsvermSgens; 4) Kriimpfe, Paralyse; 5) Ersehwertes, keuehen- 
des, allmalig aufhiSrendes Athmen; 6) Tod, Pupillenerweiterung. 
Aueh maehten die Thiere dann und wann vergebliehe Versuche 
zum Sehlueken und athmeten krampfhaft. Bei der Leiehen- 
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8ffnung wurden die Lungen gesund befunden, aber blutleer; 
die Trachea enthielt viel sehaumigen Sehleim; die HerzhShlen 
waren mit Blut gefiillt; die Magensehleimhaut blafs. H e a d I a n d 
h~ilt diesen Tod ffir die Folge yon Herzliihmung. 

C. D. Seh ro f f  (Einiges fiber Aeon i tum in pharmakogno- 
stiseher, toxikologiseher und pharmakologiseher Hinsieht. Prag. 
Vierteljahrssehr. 2. 1S54.) hat kiirzlieh mit der ihm eigenthiim- 
lichen Genauigkeit Versuehe mit dem Aeonitin angestellt an 
Mensehen und Thieren. Zu den ersteren gaben sieh die Herren 
D w o r z a k  und Heinr ieh  her, zu letzteren wurden Kaninehen 
und Hunde benutzt. Das yon Sehro f f  benutzte Aeonifin war 
yon Herrn Merk aus Darmstadt bezogen, es war sehiJn weifs, 
brannte mit starker gelber, viel Rufs gebender Flamme, bildete 
eine sehwammige, blasige, voluminfise Kohle, welehe bei fort- 
gesetztem Glfihen versehwand, ohne irgend einen Riiekstand zu 
hinterlassen.. Gesehmaek und die iibrigen ehemisehen Eigen- 
sehaften entspraehen den an reines Aeonitin gestellten Anfor- 
derungen. 

Der Genauigkeit wegen wollen wir die Versuehe mit Aeo- 
nitin unver~indert, nur bisweilen abgekiirzt, wiedergcben, well 
die daraus gemaehten Folgerungen nieht ganz mit den unsrigen 
i~ibereinstimmen, die Versuehe an sieh aber aufserdem einen 
viel h~heren Werth fiir uns haben. 

,,Die Versuche mit hconitin an Kaninchen in Dosen you 0,i und 0,2Grin. 
f~ihrten zu dem Resultat% dass ausser Verminderung der Respiration und des 
Pulses, frfiher oder sp/iter eintretender Salivation und anfangs grosser Beweglichkeit 
der Iri% daher schndlem Wechsel der PupillengrSsse, sp~iter eonstanter Erweite- 
rung der Pupille, keine bemerkenswerthe Erschdnungen eintraten. Verminderung 
tier Sensibili!/~t wurde nirgends beobachtet, vielmehr erfolgten auf /iussere Reize 
sehr rasche lebhafte Reflexbewegnngen. Harn und Stuhl waren meistens zuriick- 
gehalten. Einwirkung auf dig Temperatur und Bewegungsorgane zeigte sieh nirgends, 
die erstere war eher vermindert als vermehrt. Nacb i�89 Stunden kehrte der Zu- 
stand zur Norm zuriick. 

Ein m/issig starker Pinch erhielt 0,2 Grin. in Alkohol gelSsten Aeonitins, 
worauf er nach einigen Minuten sich erbraeh. Das Erbrechen wiederholte sicll 
mehrmals und war dem Thier sehr qualvoll, daher es viet heulte, seine Lage jeden 
Augenblick finderte, bald he/'umlief, bald auf den Bauch sich legt% bald wieder 
neue, frucbtlose Anstrengungen zum Erbrechen machte. - -  Nach einigen Tagen 
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erhielt dersetbe Hand dieselbe Menge mit etwas arabischem Gummi zum Brei ge~ 
macht; es trat wieder mehrmaliges, jedoch nicht so anstrengendes Erbreehen eia~ 
und der fIund erholte sich nach I Stunde wieder. - -  0~4 Grin. in Alkohol gelbsten 
Aconitins bewirktea bei einera Kaninchen sehr bald bedeutende Verminderung der 
Respiration and des Pulses, spfiter abwechselnd Vermehrung urid Verminderung der 
Pulssehl~ige und der Respiration, und naeh einiger Zeit grosse Scht~frigkeit des 
Thieres mit Verminderung der Temperatur; dabei waren die Bewegungsorgane in 
ihrer Verriehtung nicbt beeintr~ichtigt; doch verfiel das Thier~ wenn man es zu 
Bewegungen gen6thigt hatte und wieder in Ruhe liess, sogleieh in Sehlaf; die 
Pupille blieb bei starkem k/instlichem Lichtreiz bedeutend erweitert. Letztere Er- 
scheinung trat auch constant bei Menschen nach tier fiusserliehen Anwendung des 
Aconitins auf. Eine Auflbsung yon 0~2 Grin. Aconitin in der zur L6sung hin- 
reichenden Mange Alkohols bewirkte, zu I Tropfen in das Auge gebracht, sehr 
heftiges Brennen und l/bthung tier Bindehaut der Augenlider und des Augapfels mit 
vermehrter Thr~inenabsonderung" (diese Symptome wfirden auch yon Alkohol ohne 
Aeonitin hervorgernfen werden)." Die Iris zeigte grosse Geneigtheit zur Zusaramen- 
ziehung und Ausdehnung, daher die Pupille bald gr6sser, bald kleiner erschien; 
nach I Stunde trat constante Erweiterung ein~ welche nach 3 Stunden ihre grbsste 
H~ihe erreichte, so dass yon der Iris nur ein sehr scbmaler Streifen zu sehen 
war; noah nach 12 Stunden war die Erweiterung der Pupille bemerkbar. ])as 
andere Auge nahm an der Wirkung keinen Theil. 

Einem ausgewachsenen Kaninchen wurde eine alkoholische L6sung yon 078 Grin. 
Aconitin in 3 Po~onen, je -~ Minute nach einander eingegeben. Sogleieh nacb. der 
Einverleibung der letzten Portion machte das Thier noah einen kr~ftigen Satz yon 
dam Sehoosse des Dieners auf die Erde and verschied. Be i de r  Oeffnung dieses 
Thieres wurden unter dem Mikroskope deuttiche Entz/indungsprodukte der ~iagen- 
schleimhaut vorgefunden. - -  In einem anclerea FaUe wurde dieselba Quantit~it 
ungel6st, mit Gumml arabicmJ~ zum Bissen gemacht, einem erwaehsenen I{aninchen 
eingegeben; nach t0  Minuten ist der Puls 240, undeutlich, doppeltsclfl~igig; naeh 
/~0 Minuten undeutlieh, endlieh unzfihlbar, darauf schwankte er yon 120 his 2i6.  
Seltne gross% mit den Brust- und Bauehmuskeln voilzogene Respiration, welche 
bei einem Pulse ~on 2~,0 nur 50 und bei nnz~hlbarem Pulse 54real in der ~Iinute 
erfolgte; nach 3 Stunden sank sic selbst his auf t3 .  Die Obren werden nach 

Minuten warm, nach l0  Minuten heiss, his nach I Stunde, wo sie gleichzeitig 
mit dem Sinken des Pulses kalt, ja kfilter als ira normalen Zastande werden. In 
derL ersten 25 Minuten blieb das Thier ganz ruhig, nahm schwache Kaubeweguagen 
vor, dana wurde es unruhig, machte unst~ite Bewegungen bin and her, vor- und 
r/ iek~rts;  naeh 35 Minuten zuckende Bewegungen des Kopfes naeh riickw~rts~ 
darien sogleich convulsivische Bewegurrgen des ganzen I{6rpers folgten, welche zwei 
Minnten anhiehen, naeh I5 Minuten in geringerem Grade sich wiederholten und 
znletzt in ein 6fret wiederkehrendes Vibriren der Hautdecken sich auflbsten. Gleieh- 
zeitig erfolgte sehr reichliehes Uriniren, das sich im Verlaufe der Intoxication mehr- 
mats wiederholt% und solche Mengen normalen Harns liefert% ~ie naeh keinem 
anderen .Mittel je beobachtet wurden. Das Thier konnte sich nicht mehr anf den 
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Beinen erhalten, sank auf den Bauch, versuehte anfangs fruchtlos Bewegungen 
vorzunehmen; his es nach t Stunde wieder so viel Kraft gewann, dass es sich auf 
die Beine stellen konnte, nahm eine kauernde Stellung an, in tier es fortw/ihrend 
ruhig verharrte, und ein scllliifriges Aussehen zeigte. Nach 50 Minuten erweiterte 
sich die Pupdle, nach 1�89 Stunden erreichte die Dilatation ihr Maximum, erhielt 
sich auf derselhen II/il)e durch 1�89 Stunden nnd erlitt dutch den st/irksten Lichtreiz 
keine Ver/inderung; noch am anderen Tage war die Erweiterung deutlich bemerkbar 
und dahei die Conjunctiva stark gerSthet. W~i~rend der Nacht (der Beginn war 
um 4 Uhr des Nacl~mittags) waren mehrere d/innbreiige Stuhlentleerungen und auf- 
fallend viel Harnabgang. Dos Thief war am folgenden Tage sehr hinf~illig, k/ihl 
anzuffihlen. Respiration 40, kleiner Puls, 120 - -172 ,  immer schw/icher werdend. 
24 Stunden nacll dem Anfange des Versuchs endete das Thief. Es hatte seit dem 
Beginn des Versuchs jede Nahrung verschmiiht. Bei der Section wird der Magen 
helm Eingange des Oesophagus im Umfange v0n I{ Zol[ deutlieh gleichmfissig ge- 
rSthet angetroffen; weder sugillirte noch geiitzte Stellen sind wahrnehmbar. Der 
Diinndarm ist vom Magen his zu seiner Insertion in den Blinddarm in allen seinen 
H/iuten injicirt~ unter dem Mikroskope zeigt die Sehleimhaut schSne natiirlich 
injicirte Darmzotten~ Dos Darmrohr ist mit einem in F/iden ziehba, ren, gelblich 
geffirhten Exsudat bedeckt, in wetchem Blutkdrperchen~ ExsudatkSrperchen und 
Epithelien nebst einzelnen Gewebtheilen des genossenen Futters zu sehen. Das 
Blut ist im ganzen Venensystem und in beiden H/ilften des Herzens vollkommen 
fl/issig, br~iunlichroth~ nirgends ein Coagulum. Die Gef/isse des Herzens strotzend 
mit Blut geffiUt, ' Leber~ Milz ~ hesonders die Nieren blutreich ~ Lungeu lufth/ilfig, 
an den R/indern der Lappen und den Spitzen in hohem Grade emphysematiis. 
Hirnhiiute und Hirn normal. Blase leer." 

Von den VerSuchen,,welche Herr Dworzak  unter der 
Leitung des Herrn Schrof f  an sich anstellte, wird Folgendes 
aufgezeichnet. 

,Das Aconitin wurde einigemal in Substanz, anderemale in alkoholischer L/i- 
sung genommen; aus letzterer wurde es jedoch jedesmal dutch den Speichel nieder- 
geschlagen. Der Gesehmack desselhen ist intensiv hitter~ lange anhaltend und, 
nachdem die Bitter~keit verschwunden ist~ hleibt bei grSsseren Dosen auf kurze 
Zeit an den Lippen und der Zunge ein beissendes, brennendes (~efiihl zurdck. 
Sogleieh nach dem Einnehmen stellt sich Aufstossen und Kollern im Bauehe ein ; 
Kopf und Gesicht werden pl5tzlieh sehr warm, die W/irme verbreitet sich aueh auf 
den fibrigen KSrper~ ist in der Magengegend und am Bauche am intensivsten und 
yon Schweiss hegleitet, es stellt sich ein eigenthiimliehes~ ziehende% drfickendes 
Gefiih! in den Wangen~ dem Oherkiefer~ der Stirn, kurz in dem Gebiete des Nerv. 

trlgeminus ein, nimmt an Intensit/it nach und nach zu und verwandelt sich anfangs 
in remittirenden, h erumwandernden, hierauf in continuirlichen Schmerz, der eine 
ziemliche Intensit/it erlangt. Der Puls ist anfangs, gleichzeitig mit dem Eintreten 
der W~irme~ frequenter~ hierauf abet sinkt er tief unter das Normale, wird klein, 
schwach~ zeitweise ein Pulsus dicrotus, Die Pupille zeigt im Anfange der Wit- 
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kung eine nngewGhnliche Beweglichkeit, ist bald gl'asser, bald klciner, hieratt[ abe; 
vergr8ssert sie sich so, dass yon der Iris kagm eta sehmaler Saum zu sehen ist. 
~Jie gingenommenheit des Kopfes erreieht einen llohen grad~ es tritt Ohrensausen, 
C, ef~ihl yon Druek in den Ohren, SchwindeI~ Unbesinnlichkeit elm Der Gang der 
tdeeu ist tr/ig% ein 1/ingeres Naehdenken unmGglich, nile Aufmerksamkeit gestSrt. 
Nacl~ den geringst, en geistigea anstrengungen wird der Iiopf- und gesichtsschmerz 
sehr intensiv. In den Gelenken tritL eine gewisse Laxit~t ein, und jede auch 
geringe Muskelanstrengung~ z. B. das Hinaufsteigen einer Trepp% ist yon einer 
nngewShnlichen Mattigkeit~ Abgesehlagenheit~ sowie ~on Zunahme des Kopf- und 
Gesichtsschmerzes begleitet. Die Diurese ist stark vermehrt. 

Das Aufstossen, Kollern~ Gefiihl am Trigeminus~ anf~ingliche Steigen and fol- 
gendes Sinken des Pn]ses war bet alien Dosen constant. Bd 0~00-i Grin. trat 
bereits W/irm% Eingenommenhelt und Sehmerz~ doch nut auf kurze Zeit~ ehL 
Bet 0~02--0~03 Grin. sank der Puls au~? circa } des normalen, und diese Reta> 
dation hidt ~iber 24 Stnnden an~ ebenso tier Kopf- end gesiehtsschmerz, die 
Mattigkeit~ ged/ichtnissschw/iche u. s. w." 

Ungef~hr das N~mliche wurde an Herrn H e i n r i c h  nach 
einer Dose yon 0,05 Grin. nut in intensiverem Grade beobachtet. 
Plier war die Respiration ouch erschwert und retardirt. 

Eine Vergleichung zwischen der Wirkung des Aconitins 
und jener des gut bereiteten ExtracL Aco~ffli alcoh, ergab 
bet diesenVersuchen Folgendes. Das Aconitin wirkt rein nar -  
ko t i s ch ,  dos Extract n a r k o t i s c h - s c h a r f .  Die gemeinschaft- 
lichen dutch beide Substanzen hervorgerufenen Erscheinungen 
sind: Kollern und Aufstol'sen, Erweiterung der Pupiile, Retar- 
dation des Pulses und der Respiration, Kopf- und' Gesichts- 
schmerz, Eingenommenheit des Kopfes, Unbesinnlichkeit, Schwin- 
del, Mattigkeit, Schw~che, vermehrte Harnentleerung. Eigen- 
thflmlich fiir die Extractwirkung sind dos  Kribbeln mit 'den 
damit verbundenen subjectiven gefiihlen; vermehrte Speichel- 
secretion, Trockenhdt und Kiilte der Haut, Uebelkeit, Ekel, 
Erbrechen, Schlaflosigkeit. - -  Das Extract wirkte in diesen 
Versuchen schneller und intensiver als das Alkaloid, aber we- 
niger lange. ,,Also ist ein grofser Theil der Symptome nicht 
dem Aconitin allein, sondern auch dem scharfen Prineip des 
Aconits und vielleicht aueh anderen Bestandtheilen zuzuschreiben." 
Um ein Kaninchen zu tiidten, ist eine ebenso starke Dosis 
niJthig vom Aconitin, als yon dem Extracte. 
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Dutch die Angaben der verschiedenen Schriftsteller glaub/e 
ich an die WunderkrafL des Aconiiins *) und ring meinen L Ver-  
such  am 6. Februar damit an, dafs ieh einem ziemlich starkdn 
alten Hunde ~-~ Gr. unaufgeliist eingab. Allein so genau ich 
auch zusah, so lange ich auch wartete und den Hund be- 
trachtete, war es mir nicht miiglich, irgend cine Giftwirkung 
an ihm zu spiiren. Jetzt griff ich herzhaft zu und nahm beim 
II. V e r s u c h  am 7. Februar ~-Gr. Aconitin, welche dem n~im- 
lichen Hunde gegeben wurden. Doch auch darauf folgte gar 
keine Wirkung. Beim III. V e r s u c h  wurde demselben Hunde 
-} Gr. Aconitin unaufgel~ist am 9. Februar eingegeben. Doch 
auch jetzL noch war gar keine Wirkung davon zu spiiren, 

IV. Versueh.  (Am 12: Februar urn 5 Uhr 10 Min. de~ Nachmittags.) l-~ Gr. 
4eonitin wurden unaufgel6st dem niimlichen Itunde eingegehen. Atlm/ilig wurde 
der Gang einigermaassen wankend. - -  Nach 20 Minuten entstand Sehwindel~ die 
Bewegtmgen warden unregelm/issig, seheinbar zweeklos mit deutiicher Bewusst- 
losigkeit. Das Rufen~ Stossen and sogar Itneipen blieb unbemerkt. Dieser gu- 
stand yon Unruhe dauerte einige Stunden hinter einander fort~ ohne dass aMere 
.Erseheinungen hinzutralen~ his er endlieh in Stumpfsinn and Ersehlaffung fiberging. 
Obgleich 24 Stunden Zuvor dem Hunde keine 51ahrung gegeben worden war~ so 
verweigerte er dennoeh alles Fressen and sogar das Trinken bis 29 Stunden naeh 
dem Versuch. Erst am 3ten Tage kam die friihere Munterkeit und die Ess]ust 
des Thieres zuriiek. ~ Noeh ist zu bemerken~ class die Unruhe in tier ersten 
Intoxicationsperiode so gross war~ dass an eine Pulsz/ihlnng nieht zu denl(en war. 

I T. V e r s u c h :  (Am 12. Fehruar, um 7 Uhr des hhends.) �89 Gr. heonitin 
wird unaufgelSst einem kleinen schwarzen Pinscher eingegehen. Dieser ttund ist 
sehr ruhig. Der Puls zSh]t 98 Schl~ge. - -  I t  Minuten naeh dem Anfange des 
Versuchs ist tier Puls sehr unregelm/issig, 102. Sonstige Symptome zeigen sich 
aber nicht. - -  40 Minuten nach dein Anfang wird der Pals gleichmiissiger, 108. - -  

Nach I Stun& ist der Puls wieder viel unregelm/issiger, 84. Aber sonst ist das 
Thier ira Ailgemeinen wit vor dem Eingehen des G i f t s . -  Nacll I Stunde 15 l~Ii- 

nuten steigt der Puls wieder his auf 94, ist unregelm~ssig und_ h0rt. Allm/ilig 
wird der ttund schliifrig~ legt sich zur RuM und zeigt nicht die miMesten Symptome 

yon Uebelbefinden. Der Pals wed~selte zwischen 94 un4 9 8 . - -  Am folgeMen 
Morgen war das Thief taunter wie zuvor. 

Vl. V e r s u c h .  (Am 16. Fehruar, um 4 Uhr 55 Min. des Naehmittags,) 1Gr.  
Aeonitin wird~ in-Milch gel6st, dem n/im]ichen Hunde gereicht. Der Puls schlug 

*) Dem~ die Versuche des llcrrn Schroff  waren mir damals noeh nicht hekannt. 



450 

~or dem Versuehe 102real in der Minute. ~ 30 Minuten naeh Darreiehung des 
Gifts werden 84 unregelm/issige Pulsschl~ge gez~ihlt. Starke Pupillenerweiterung 
zeigt sieh. - -  Nach 40 Minuten entsteht Breehreiz mit darauf folgendem Er- 
breehen. - -  Naeh I Stunde kommt der Pals ])is auf 80 Schl/ige. Kurz darauf 
wird noehmals Erbrechen wahrgenommen, wobei zugleich normale Kothhallen per 

anum abgehen. Nach I Stunde 35 Minuten dauert die Unregelm/issigkeit des PulsEs 
fort; es werden 82 Sehl@e gez/ihlt. Die Pupillenerweiterung uird schon geringer. - -  
Naeh 2 Stunden werden die Pulssehliige schwficher, ungleich, die Unregelm~ssigkeit 
des Tacts bleibt dieselbe, es werden 120 in der Minute gez/ihlt. --~Naeh 2 Stunden 
20 l~linuten ist tier Puls wieder regelmfissiger, seine Frequenz hat abgenommen 
und ist auf die urspriingliche ttiihe zuriickgekommen. Weil sich also keine andern 
Symptome darboten, wurde der tiund entlassen. 

VII. Ve r such .  (Am 19. Februar 1853, um 7 Uhr 35 Min. des hbends.) 
|-~ Gr, Aconifin werden dem niimliehen Hunde unaufgelSst eingegehen. - -  15 Mi- 
nuten naeh Einverleibung des Giftes wird Erbrechen einer schIeimigen Sub~anz 
and normaler Kothabgang wahrgenommen. - -  Nach 40 Minuten werden i26 noch 
ziemlich regelmfissige Herzschl/ige gez/ihlt (w~hrend sonst bet diesem Hunde die 
normale Frequenz zwisehen 98 and 102 weehselte). - -  Nach 50 Minuten ffingt 
alas TAter an Kraftlosigkeit zu zeigen~ indem es jeden Augenblick wankt und um- 
ffillt, mit niederhfingendem Kopfe. Fortw/ihrend wird Breehreiz wahrgenommen. 
Naeh I Stunde werden die fruchtlosen Anstrengungen zum Erbrechen immer Mufiger, 
endlich wird yon Zeit zu Zeit weisser schanmiger Schleim in kleinen Quantitiiten 
erbroehen. Die Bewegungen des Thieres beim Gehen sind schwaakend. Das Thief 
dreht mit dem Kopfe bin und. her and die Bewegung tier F/isse ist sehlotterig, 
wie bet Betrunkenen. - -  Nach I Stunde 10 Minutea sinkt der HuM auf den 
Bauch zusammen. Zu dem Brechreiz gesellen sich lebhafte krampfhafte Zuekungen 
tier Bauchmuskeln. Der Herzschlag ist sear sehwaeh und ist his auf 64 herab- 
gekommen. - -  Nach I Stunde 20 Minuten ist tier Pals unregelm~ssig~ kaum fiihl- 
bar, vibrirend, nicht zu z/ihlen. Die Respiration, welche his dahin ganz normal 
war~ wird langsamer. Es wird Kollern ira Bauche gehSrt and der krampfhafte 
Brechreiz qu/flt fortw~hrend das Thief. - -  Nach 2 Stunden 10 Minuten ist das 
TAter unter immer besehr/inkteren Bewegungen uncl immer Seltnerwcrden der 
s in ausgestreel~ter Lage in einem Anfalle yon Opisthotonus verendet. 

Die LeichenSffnnng wurde erst 1fi Stunden nach dem Tode angestellt, Es 
ist noch seal: lebhafte Todtenstarre ~,orhanden. Das gauze Gehirn ist welch and 
sear fiberffillt mit Blut, besonders die Dura mater ,  Araclmoidea and die ~inus 

venos~. Die Plexus  choriotde~ sind blass. Die Quantiffit Serum in den Hirnven- 
trikeln ist m~issig. Die Lungen sind am rechten unteren Theile stark mit Blut 
infiltrirt. Im mittleren Lobus sind viele hyper~imisehe Stellen. Der obere Lobus 
tier n~mlichen Selte ist emphysematisch. Die liake Lunge ist hlass, mit vielem 
Oedem versehen, tIin und wieder ist auch an dieser Seite Emphysem vorhanden. 
Das Iterz ist normal mit lest anh/ingendem Fibringe~'innsel in beiden Ventrikeln, 
besonders aber ist das reehte Atrium his zum Bersten mit B]ut fiberffillt. Der 
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Magea und die I)/irme zeigen an einzelnen Stellen eine geringe Injection. I)er 
gauze Darmtractus ist mit z/ihem Schleim iiherdeckt. Im Jejunum und Ileum 
sind zahlreiche Fragmente yon "l'aenia cueume~.ina und verschiedene Ascarides vor- 
handen. Die Leber ist aussergew6Mlich gross, besteht aus einer fiberm/issigen 
Menge Lobi u n d i s t  mit vielen weissen Flecken und Erhabenheiten versehen, so 
dass das Gauze alas Aeussere einer Cancerleber darbietet. Auf dem Durchschnitte 
werden in dieser Leher eine unz~hlbare Menge weisser C:~sten angetroffen, deren 
W/inde so gl/inzend weiss und hart sind, dass sie ganz dem Knorpel gleiehen. 
l)ie n~.here mikroskopische Untersuchung dieser eigenthiimlichen Kbrper wurde unter 
Mithfilfe der Herren Dr. B o o g a a r t  und ]Dr. He rk lo t s  angestellt. Die Griisse 
dieser Cysten wechselte ab zwischen 0 ,02--0 ,005 Met. Die l)icke der W/lade 
hetrug in den /ilteren nicht weniger als 070015 Met. Sic waren grbsstentheils 
dem Verlaufe tier 6allengef/isse nach gelagert; einige waren sugar deutlich in den 
Gallengef/issen selbst enthalten. Die W/inde bestanden aus Bindegewebe, dessen 
Fasern, besonders in den iitteren Cysten, so dick und so dicht an einander gelagert 
waren, mit langen spindelf/irmigen Kernzellen, class man sie mit derselben Wahr- 
scheintichkeit fib" organisches Muskelgewehe hfitte halten kbnnen. Der Inhalt dieser 
Cysten hestand grSsstentheils aus einer gelatin/isen formlosen F1/issigkeit, in welcher 
eine grosse Menge Entozoa schwammen. Diese Entozoa trugen nach der Bestim- 
mung meines FreuMes I t e r k l o t s  die deutliehen Kennzeichen yon Monostoma 
in sehr verschiedenen Entwicklungsstadien. Die Species, welche hier gefunden 
wurde, war unter den vielen Species, welche Diezen  angieht, nicht zu finden, so 
dass man hier eine neue Species annehmen m/isste. In anderen Cysten wurden 
Eiterzellen gefunden mit vielen herumschwimmenden grbsseren ovoiden, gelblich 
gef;irbten Zellen, welche mit grosser Wahrscheinlichkeit fiir Eier gehalten wurden. 
Die Gallenblase ist gef/illt mit Ilormaler Galle. Die l~iilz ist sehr klein. 

Im Ganzen lieferte diese Section also ein zwar pathologisch interessantes Re- 
sultat, aher mit Bezug auf die Intoxication heine bemerkenswerthen Abnormit/iten. 

VIII. Yersuch .  (Am 8. M~irz J853, um 7 Uhr des Abends.) t~ Gr. heu~ 
nitin, in Alkohol gelSst~ wird einem m/issig grossen~ sehr munteren H/ihnerhund 
eingegeben. Bet Herzschlag war vor dem Versuch 76 in der M i n u t e . -  l~ach 
15 Minuten ist der Puls nicht ver/indert, schl/igt noch 7ritual in der Minute. Ann 
dem Munde fliesst schaumiger Speichel~ iibrigens ist das Thier sehr ruhig und 
steht unbeweglich mit eiugezogenem Sehwanze und niederMngendem Kopfe, mit 
tr/iumerischem husdrffck. Es achtet kaum auf den Ruf. - -  Nach 20 Minuten wird 
der Speichelfiuss reichlicher, sonst aber ist der Zustand derselbe. ~ l~ach 30 Mi- 
nuten bleibt der Puls regelm/issig, zeigt aher einige Hiirte und hat etwas an Fre. 

�9 quenz zugenommen, 86. Das Thier bfeiht sehr ruhig liegen, hat fortwiihrend den 
MuM gef/iUt mit schaumigem SpeicheL I)er Blick ist stier und nnbestimmt. Die 
Pupillen sind erweitert. - -  51ach 35 Minuten steht das Thier auf und geht umher~ 
am Boden schn/iffelnd~ als wenn es etwas suehe, mit eiugezogenem Schwanze. - -  
Nach 45 Minuten ist der Pu]s his auf 100 Scht~ge gestiegen. Die Augen stehen 
glotzend, ohne Ausclruch. l)er Speiehelfluss ist sehr reichlie]l. Das Thief sitzt 



452 

ohne Bewusstsein an einer und dersdbcn Stelle, ohnc auf den It.u[ zu achtGn. 
Nach 55 Minuten nlmmt der Speichelfiuss ab und wird yon unanfhSriichem 

Lecken gefolgt. - -  Nach I Stuade ist dee Puls bart~ nngleichm/issig, 84. Das 
Mhmcn ist sehr regelm/issig, aber schwach, 22. - -  Naeh I Stunde 10 Mi- 

nuten wird der Speichelfluss wieder reieh]ieher~ unter anhaltendem Lecken. Nach 

I Stunde 15 ,~linuten ist der Puls regelm/J.ssig~ 90. Das hthmen ist tiefer~ 11. 

Das Thier fiingt an mehr 5~[unterkeit zu zeigen und wedelt mit dem Schwanze~ 

wenn man es ruft. - -  Nach I Stunde 30 Minuten ist das einzige noch vorhan- 
dene Symptom einige Somnolenz und Horripiladonen. Der Puls macht 80 Schl{ige. 
Das Afl~men ist sehr rohig, etwas tr/ige~ 10. - -  Nach ~ Stunde 45 Minnten ist 

tier Puls 76~ das Athmen 9; sonst wird nichts wahrgGnommen~ was krankhaft 
genanut werden kSnnte. - -  l~ach 2 Stunden ist tier Puls auf 60 herabgd~ommen. 
Respirationen werden 11 in tier Minute gez/ihlt. Die Conjunctiva ist einigermaassen 
triibe. Die ungef/ihr normal erweiterte Pupilie zieht sich kr~iftig zusammen bei 

der Aun'aherung Glues Lichtes. - -  Nach 2 Stunden 15 l~finuten ist der Puls auf 
76 zuriickgekommen. Es werden l0 Respirationen gez~ihlt. - -  Na& 2 Stun4en 

20 Minuten schl/ift der Hund ein, zeigt jedoch vor dem SchlafGngehen gute Esslust 
und m~issigen Durst. Nut wird ein grSsseres Bed/irfniss nach Erw~irmung wahrge- 

nommen~ indem das Thier in dnem gut geheizten Zimmer sich die Daare am 

Ofen verbrennt. Nach 2 Stunden 30 Minuten ist der Pule auf tier niimlichen IIShe 
stehen geblieben. Der Schlaf ist ruhig. - -  Am folgenden Tage war das Thief 

ganz frisch und gesund. 

IX. ~ e r s u c h .  (Am 16. Mai 1853~ um I Uhr 47 Min. dee Nachmittags.) 
?2 Gr. hconitin werden~ in sehr verdiinntem hlkohol aufgelSst~ einem starken Dachs- 
hunde eingegeben. Vor dem Versuche wurde der Puls gezilhlt auf  78 Sehliige. 
Der Pule war aber schon vor dem u sehr schwach und kaum zu fiihlen. 
Die Pupiilen dee Thieres waren welt. - - 5- Minuten nach dem Eingeben des Giftes 

htiuft sigh schaumiger Sl~eiehel im Monde, unci die Pupille erweitert sich noch 
mehr. - -  Nach ]3  Minuten werden 56 sehr scbwaehe Pulsschlfige gez~hlt. Der 

Mund ist fortwfihrend mit schaumigem Speichel geffillt. Yergebliehe hnstrengungen 
zum Erbrechen zeigen sich. Ausserdem zeigt das Thief in allen Bewegungen eine 

aussergew5hnliche TrSgheit. - -  Nach 22 Minuten zeigt sich Erbreehen eines schau- 
migen Schleims. Der Herzschlag ist kaum ffihlbar, die Tdigheit in den Bewegungen 
nimmt zu. Die Respiration geht outer kdiftigGr Mitwirkung der Bauchmuskdn yon 
Stattem Das Schlilcken wird erschwert. - -  Naeh 50 Minuten ist das Mhmen 
deutlich ersehwert und frequent, 24. - -  Nach 45 Minuten sucht das Thier~ auf 
dem Bauehe liegend~ dureh fortw~ihrendes Yerlegen der Yfisse eine bequeme Lage 
anzunehmen, wodurdl sigh Unbehaglichkeit zeigt. - -  Das Sdflueken ist sehr 
schwierig. Es wird nochmals schanmiger Schleim Grbrochen. - -  Nach 50 Minuten 
ist die Pupillenerweiterung verschwunden. Der Speichelfiuss dauert fort. Jeden 
hugenbliek maeht das Thier Yersuehe zum SchIucken. Das Schlucken ist aber 
sebr ersehwert~ so dass die gewShnliehen MuskeIbewegungen dazu night hinzureichen 
seheinen~ und tier ganze Halsmuskelapparat in MitbewGgung gezogen wird. Es tritt 



453 

nun Aufstossen yon Luft hinzu. Der Puls ist nicht za ffihlen. - -  Nach | Stunde 
20 Minuten wird eine ldeine Quantit'~t Urin gelassen, l)er Speichelflnss h6rt noch 
nicht auf. Grosse Schw/iche in den F~issen macht des Gehen schwankend. Des 
Sehlucken ist weniger erschwert. - -  Nach I Stunde 35 Minutgn nimmt der Speiehel- 
fiuss ab. Des Schlncken ist wieder wie friiher. Der HuM f~ingt an mit dem 
Schwanze zu wedeln und des Gehen wird naffirlicher. ~ Naeh I StuMe 50 Mi- 
nuten entstcht deutliche IscMrie, wobci yon Zeit zu Zeit einzelne Tropfen Urin 
entleert werden and das Thief /ifters vet Sehmerz aufschreit. Der Speichelfluss hat 
wieder zugenommen. Wiederholter Tenesmus qu/ilt des Thier. - -  Nach 3 Stunden 
hat der Speieheltluss noch nicht aufgehSrt, ist aber urn ein Bedeutendes vermindert. 
Nochmals wird Erbrechen wahrgenommen. Tenesmus zeigt sich wiederholt ohne 
Exeret io  a~vl. Horripilatiohen und nich t ganz freies Athmen zeigen noch immer 
das Angcgriffensein des Thieres. - -  Nach 4: Stunden 30 3iinuten wird eine reich- 
fiche Qnantit/it Urin ausgeschieden. ])as einzige n0ch vorhandene Symptom ist eine 
geringe Tr/igheit. --- Nach 5 Stunden ist des Thief fast g/inzlich wiederhergestellt, 
verweigert aher des ibm dargebotene Essen, trinkt mit grossem A p p e t i t . -  Am 
fo]genden Tage war niehts raehr an dem Thiere wahrzunehmen. 

X. Versnch .  (Am 1s  April 1853, urn 1 Uhr 25 Min. des Nachmittags.) 
14 Gr. Aconitin werden, in sehr verdiinntem Alkohol gelgst, m die rechte Drossel- 
ader eines starken Fh!ischerhundes eingespntzt. Sogleich nach der Einspritzung 
entstehen Anstrengungen zum Erbrechen und wie die Wunde gesch[ossen und des 
Thier losgebunden war, fie| dasselbe augenhlicklieh auf die rechte Seite nieder, 
hatte krampfMften Brechrciz, Erhrechen eines z~ihen, sehaumigen Sehleims mit 
gleichzeitiger Entleerung einer grossen Quantit~it l{oths. Die Zunge h~ngt hlau 
zum Munde heraus. Nicht ffihtbarer Puls. erweiterte Pupi]ien, sehr schwieriges, 
krampfhaftes Athmen, welches nach 3 Minuten bis anf 4 Einathmungen in der 
l~Iinute gesunken and mit heftigen Krampfzuckungen hegleitet war: - -  Nach 
4 Minuten lag der Hund unbeweglich, alle Theile waren erschlafft, die Ffisse fielen, 
wenn man sic aufhoh, wie gel/ihmt nieder. Diese Regungslosigkeit .dauerte 2 Mi- 
nuten. - -  Nach 6 Minnten wurde wicder eine tiefe Inspiration wahrgenommen, 
woranf einander abwechsetnde tonische and kIonische Kr~mpfe den Riieke~a entlang 
entstanden, weiche 5 Minuten fortdauerten and i l  Minuten nach dem Anfange des 
Versuchs dem Leben ein Ende maehten. 

Bei tier Section wurdc, im AlIgemeinen ven~iser Blutreichthum angetroffen. Die 
Hirnmembranen sind dunkelfarbig injicirt. Auch das Gehirn selbst zeigt auf dem 
Durchschnitt eine grosse Menge dunkler Blutpiinktchen. Die Drosselacler der nicht 
operirten Seite ist stark mit Blnt gefiillt. Das tterz ist gross und enth/ilt viel 
dunkles ungeronnenes, syrupartiges Blur. Der ]inke Herzventrike] ist in seinem 
Muskelgewebe sehr btutreich. Die Lungen sind hyperSmisch. Der Oesophagus 
zeigt beim Uebergange in den Magen gerade oberhalb der Cardia eine scilr dunkel 
injicirte Stelle, welche abet kein extravasirtes Blur enth/flt, sondern aus stark 
ausgedelmten Venen unter der Mueosa hesteht, gwei gleiehartige Fleeken werden 
an der grossen Curvatur des Magens gefnnden. Dieselben umschriehenen GefSss- 

Arehiv L palhol. Anat. Bd. VII. Heart 8 u. 4. 3 0  
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iinjectionen werden anch ira Buodenura and im oberen Theile des 3ejramm aage- 
troffen. Der fibrige Darratraetus ist normal. Die Leber zeigt ein blasses~ aniirai- 
sehes Aeussere and enth/ilt einzelne weisse Stellen~ welehe unter dem Mikrosl(op 
theilweise aus forralosen KSrperchen, kSrnigen Congloraeraten and Fetttropfen be- 
stehen, aber keine Leberzellen raehr enthalten. Die linke Niere ist hyper'Sraisch. 
Die Urinblase enth/ilt eine gross c Quantitft dunkelgef~irbten Urins. 

XI. Versueh .  (Am 17. April 1853, um 5 Uhr 10 Min. des Nachmittags.) 
(lr. Aeonitin, in verd~inntem Alkobol gel~ist, wird einem fast erwacllsenen 

Kaninehen eingegeben. - -  Bald darauf, nach 5 Minuten, f/ingt das Thief an Kan- 
bewegang~ zn maeben, salivirt fortw/ihrend and macht wiederholte, natiirlieh 
vergebliche Anstrengungen zum Erbrechen. - -  Nach 10 Minuten nirarat der Speichel- 
fluss zu. Die Pupille ist sear erweitert, und contrahirt sich nur sear wenig, 
wenn man das Thief in das voile Sonnenlicht bringt, gebrigens wird nichts Ab- 
norraes an dem Thiere wahrgenoramen. ~ Nach 30 Minuten wird noch SpeicheI- 
fluss, jedoch in geringerera grade, bemerkt. ])as fortwiihrende Kauen wechselt 
jetzt rait Lecken ab. - -  Nach 40 Minuten wird das Kauen seltener, das Lecken 
hSrt auL - -  Nach 50 Minuten zeigt die Pupfile die normale Form told kein 
einziges sonstiges krankhaftes Symptom wird wahrgenomraen. 

XlI. Versuch .  (Ain 2t .  April 1853, um 5 Uhr :2 Min. des Nachmittags.) 
I Gr. Aconitin wird, in verdiinntera Alkohol gel~ist, einem starken erwachsenen 
Kaninchen gereieht. - -  Schon beim Darreichen entstehen Zuekungen. Beim Nieder- 
setzen fSllt das Thief unmittelbar auf die rechte Seite mit welt aufgesperrten 
Augen und erwelterten Pupillen. - -  Nach 30 Sekunden wird das Thief yon einem 
heftigen tonisehen Krampf ergriffer~, bei welchera der KSrper mit Gewalt r(ickw~irts 
gebogen wird, die Fiisse werden dabei gestreckt. Mit Ablauf dieses Krarapfes hat 
aueh das TAler, 40 Sekunden nach dera Anfang des Versuehs, aufgellSrt zu leben. 
Schon non Anfang an hatte das Athmen aufgehSrt. 

Die SectiQn lieferte belnahe keine Resultate. In den lfopfrauskeln ist grosse 
ttyperiimie ~orl~anden, besonders an dem tIinterkopf. Das Gehirn normal. Das 
tterz selbst ist blutreieh und enthiilt in seinen It6hlen nut sehr wenig geronnenes, 
griisstentheits abet ungeronnenes Blur. - -  In der Leber werden die bei den 
Kaninchen so ungemein h~iufigen Trematoden in grosset Menge, in C~'sten einge- 
schlossen, angetroffen. 

XIII. Ve r suc h .  (Am 22. April 1853, um 12 Uhr 7 Min. des 1Nachmittags.) 
�89 Gr. Aconitin, in verdfinntem Alkohoi gelSst, wird einem etwa 8 Wochen alten 
Kaninchen eingegeben. - -  Nach 30 Sekunden zeigt das Thier L/ihraung der Vorder- 
ffisse, so dass diese flack auf dem Boden Bach binten ausgestreckt liegen nnd bald 
darauf werden Krarapfzuckungen wahrgenommen, welche auch die Vorderfiisse affi- 
ciren, grSsstentheils abet sich an den Hinterffissen zeigen, gleiehzeitig entsteht 
aueh Breehreiz mit heftigera Wiirgen. Die Pupillen sind so stark erweitert, dass 
kanra ein schraaler Santo der Iris siehtbar ist. Das Athmen ist sear beengt and 
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~cigt sieh nnr sehr selten, nur je alle 1 0 ~ 2 0  Sekunden. - -  Nach 3 Minuten, 
30 Sekunden f/illt rlas Thierchen unter heffigen Krampfbewcgungen auf die tinke 
Seite und dann wird gar keine Bewegung raehr wahrgenommen. 

Bei der Section werden alle ven6sen Blutgef/isse der ttirnMute un4 des Halses 
enorm ausgedehnt angetroffen~ rnit dunklem, grSsstentheils ungeronnenein, dick- 
tl/issigem Blute; nur in dem S~nus long~tudinal~s der 13ura mater wurde eitl 
gelatinSses Faserstoffge~innsel gcfunden. In tier hnken AugenhShle wir'd hinter 
dem Bulbus extravasirtes Blut angetroffen. Die MeduUasl~inalis~ welche g/i~azlich 
blossgelegt wurde, zeigte nicht  die geringste AbnormMt. Das Herz enthielt nur 
eine m/issige 0uantit/it Blur und sehr weiche Blutcoagula" llehrigens wurde nichts 
Bcmerkenswerthes cntdeckt. 

Aus diesen an S~iugethieren angestellten Versuchen sehen 
wir also auf den ersten Blick schon, dafs wir ganz andere 
Resultate erhalten, als die meisten unserer Vorg~inger, dafs 
unsere Versuche aber in vielen Stricken mit denen des Herrn 
S c h r off zusammeiltreffen. 

Die R e s p i r a t i o n  war in den meisten F/illen mehr oder 
weniger retardirt, bemerkenswerthe Hemmung in der Respiration 
wurde abet im Allgemeinen nicht beobachtet. Beim VII. Ver- 
such wurde die Respiration, erst nachdem sich lange ander- 
weitige Intoxicationssymptome gezeigt batten, sehr allm/ilig 
langsamer. Beim VIII. Versuch ging ebenfalls die Respiration 
his zur vtilligen Wiederherstellung Ungest~rt von statten, aber 
hier zeigte sich ein eigenthfimliches Mifsverhiiltnifs zwischen 
der Pulsfrequenz und tier Anzahl der Athemzfige, so dais diese 
zum Puls in einem Verh/iltnifs wie 1 :8  stand, indem bet ether 
Pulsfrequenz yon 76 nur 9 Athemziige gez~ihlt wurden. Von 
erschwerter oder beengter Respiration war aber keine Spur 
vorhanden. Beim IX. Versuch dagegen war die Respiration, 
wenn auch nur auf kurze Zeit, deutlich erschwert. Beim 
X. Versuch wurde das Athmen alsbald beeintr';ichtigt, sehr 
retardirt und zugleieh beengt. Beim XII. Versuch hSrte die 
Respiration bald ganz auf. Beim XIII. wurde eine sehr schneUe 
Verlangsamung tier Respiration beobachtet. - -  Bet den ersten 
fiinf Versuchen und beim XI. wurden gar keine Abweichungen 
in der Respiration bemerkt. 

Der H e r z s c h 1 a g wurde bet allen sehr bald unregelm~ifsig 
und bet den meisten ungleich. Beim V. Versuch stieg der Puls 

30 * 



455 

yon 98 Schl~igen auf 102, 10S~ sank darauf his $4 u~ld stieg 
wieder auf die normale HShe, 94, 98. Bei diesem Versuch 
wurde also ein prim~ires Stelgen des Pulses und secund~ires 
Fallen und folglich ein Puls mit l )os i t ivem W e n d e p u n k t e  
wahrgenommen Beim VI. Versuch sank der Puls yon 102 
auf $4, SO, stieg danach sehr allmhhlig hiiher, als er vor dem 
Versuche gewesen war, $2, 120. Hier wurde also gerade das 
Gegentheil, n~imlich prim~ires Fallen und secundiires Steigen, 
folglich ein Puls mit n e g a t i v e m  W e n d e p u n k L e  wahrge- 
nommen. Beim VII. Versuch war wieder deutlich ein Puls 
mit positivem Wendepunkte vorhanden. Der Puls stieg yon 
9S--102 auf 126 und sank danach in sebr kurzer Zeit auf 64. 
Beim VIII. Versuch waren die Resultate noch schwankender. 
Hier war der Puls erst e in fach  s t e i g e n d ,  kam yon 76 auf 
$6, 100, und wurde dann d i s c o n t i n u i r l i c h  f a l l end  $4, 90, 
SO, 76, 60, 76. Beim IX. ist den Resultaten der Pulsz~ihlungen 
wegen der Schw~iche der SchlSge nicht ganz zu trauen. Im 
Ganzen ist es also am Besten, wenn wit die dutch Aconitin 
in den S~iugethieren hervorgerufene Pulsform schlechtweg eine 
,,schwankende" nennen. Bei den iibrigenVersuchen wurde der 
Herzschlag entweder nicht beobachtet, oder er hiSrte bald nach 
der Application des Giftes auf, wie z. B. beim X. Versuch. 

!m M u s k e I s y s t e m e war Erschlaffung der meisten Muskeln, 
ungemeine Kraftlosigkeit .und Tr/igheit, ja sogar Scheu vor Be- 
wegung und in den heftigeren Fiillen L/ihmung der Muskeln 
das allgemeinste Symptom. Zuckungen und Krampfbewe- 
gungen wurden nut als Schlufssymptome in den t~idLlich ver- 
laufenden F:,illen wahrgenommen. Nur in dem Kauapparat schien 
einige Erregung des Muskelsystems start zu linden, indem beim 
VIII. Versuch fortw:~ihrendes Lecken und beim XI. in einem 
Kaninchen Kaubewegungen und Lecken bemerkt wurden. Beim 
IX. Versuch griff der allgemeine Schw/ichezustand auch die 
Schlundmuskeln an, so dais das Schlucken erschwert war. 
Beim VII. Versuch endete das Leben mit Opisthotonus. Beim 
X. machten einander abwechselnde tonische und klonische 
Kr~impfe den Rficken entlang dem Leben ein Ende. Dasselbe 
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wurde auch beim XII. und XIII. Versuche wahrgenommen, 
In den iibrigen dagegen wurden aufser den genannten mastiea- 
torischen Bewegungen gar keine krampfbaften Muskelsymptome 
wahrgenommen. Das Aeonitin wirkte also rein deprimirend auf 
das Muskelsystem, ohne vorhergehende Erregung. 

Das Gehirn wurde dutch das Aeonitin sehr deutlieh an- 
gegriffen. Beim IV., VII. und VIII. Versueh war Sehwinden 
des Bewufstseins und Indolenz sehr leieht zu erkennen; in allen 
F~illen war eine gewisse Apathie vorhanden. Also wirkte das 
Aeonitin rein deprimirend auf das Gehirn und erweckte nieht, 
�9 ,vie Headland von seinem Aconitin an Katzen sah, Delirien 
und Hallucinationen. 

Das Al!gemeingefiihl war bei den meisten etwas abge- 
stumpft. Beim IV. Versueh war vollst~indige An~isthesie vor- 
handen. Sehmerzens~iufserungen warden im Allgemeinen nieht 
wahrgenommen, nur beim IX. Versuch, wo Tenesmus und 
Isehurie eintraten. Gesehmaeksaffeetionen wurden gar nieht 
beobaehtet. Die Empfindlichkeit der Augen nahm stark ab. 
Bei den meisten Versuehen, in denen das Aeonitin wirkte, war 
sehr ausgeprSgte Pupillenerweiterung vorhanden. Von den zehn 
Versuehen, in welchen das Aeonitin wirkte, entstand bei sieben 
Pupillenerweiterung, welehe in ein Paar Fallen so'stark war, 
dafs kaum ein sehmaler Saum der Iris siehtbar blieb. 

Am Magen zeigten sieh die gewShnlichen Symptome, wie 
sie beinahe bei allen Intoxieationen wahrgenommen werden. 
Beim VI., VII., IX. und X. V6rsueh entstand bald Breeh- 
reiz, weleher mit den iibrigen Intoxicationssymptomen gleiehen 
Sehritt hielt und in wirkliches Erbreehen iiberging. Beim 
VII. Versueh war der Breehreiz mit heftigem Wfirgen das 
Hauptsymptom und war hier mit Kollern im Leibe verbunden. 
Beim IX. wurde 'aueh Aufstofsen yon Luft wahrgenommen. 
Beim X. Versueh ist der heftige und fortdauernde Brechreiz, 
weleher in wirkliehes Erbreehen iiberging, besonders hervor- 
zuheben, weil hier wiederum yon unmittelbarer iJrtlieher Wir- 
kung - -  iiberhaupt ein Unding in der Pharmakodynarnik N 
gar keine Spraehe sein kann, indem ja das Gift direct in den 
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Blutstrom gebraeht wurde. Beim XI. und XIII. Versuch win'de 
ebenfalls [3reebreiz wahrgenommen. Diese Anstrengungen zum 
Erbreehen gingen aber hier nat(Mieh nieht in wirkliehes Er- 
breehen fiber, wegen der eigenthiimliehen Consh'uetion des 
Magens der Kaninehen. Bei diesen Thieren nfimlieh ist be- 
kanntermaMsen der der Pars eardiaca des 3|ensehenmagens 
entsprechende Theil ein wirklieher Saeeus eoeeus,  ein Cul de 
sac, wo die Speisen bei antiperistalliseher Bewegung des Ma- 
gens hineingedrfingt werden, so dafs eher ein Zerspringen dieses 
Sacks als eine Regurgitation yon Speisen m6glich ist. In zwei 
FSllen blieb Anorexie einige Zeit zuraek. 

In den Df i rmen wurde keine vermehrte Th~itigkeit wahr- 
genommen. Nut in einem Falle (IX. Versueh) war Tenesmus 
ohne Kothabgang vorhanden. 

Die U r i n w e g e  wurden nur beim IX. Versuch auf be- 
sondere Weise afficirt, indem n'amlich Ischurie entstand, und 
nachdem endlich eine ziemlich grofse Quantit~it Urin ausge- 
schieden war, war alas Thier bald wiederhergestellt. In dieser 
Hinsicht weichen also unsere Versuche von dener~ des Hen'n 
S c h r o f f  ab. 

S p e i c h e l f l u f s  wurde beim VIII., IX. und XI. Versuch 
wahrgenommen, kam also bei 13 Versuchen nut dreimal vor. 
Wo der Speicheltlufs sich abet zeigte, war er reichlich. Er 
wurde in keinem der F~ille, welche ti~dtlich verliefen, beobachtet. 

In den F/illen, wo die Thiere starben, sind zwei auf der 
rechten und eines auf der linken Seite verendet. 

In der folgenden Tabelle wollen wit die Daue /de r  Intoxi- 
cation, mit Riicksichl~ auf das benutzte Thier, die angewandte 
Gabe, die Form, in welcher das Gift dem Thiere beigebracht 
wurde und die Einverleibungsmethode darstellen. 
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~ O .  

t 

I. 

II. 

III. : 

IV. 

V. 

VII 

iTlIl 

IX. 

X. 

~ I xt 

-~ XII. 

~- {XlII. 

Gale" 

~*~- gr. 

Gr. 
�89 Gr. 
1�89 6r. 

4- Gr. 

1 Gr. 

1�89 Gr. 

~�89 Gr. 
{ G~. 

I Gr. 

�89 Gr. 

Form. 

l l l l l  i 

ungelSst 
ungelSst 

ungelSst 

ungelSst 

nngelSst 

in Milch 

ungelSst 

in Alkoiml 

in Alkohol 

in Alkohol 

in Alkohol 

in Alkohol 

in Alkohol 

Einverleibungs- 
methode, 

im Magen 

ira Magen 

im Mag& 

im Magen 

im Magen 

im Magen 

im Magen 

ira Magen 

im ~lagen 

i.d. Brossdader 

im Magen 

im 3iagen 

ira Magen 

Anfang. 

tl l l l n  

nach 
18--20 Minuter 

nach 
11 Minuten 

nach 
30 Minuten 

nach 
15 ~tinuten 

nach 
15 ~iinuten 

aach 4Minuten 

sogleich 

l nach 5 Minuten 

sogldch . 

nach 30 Sekund 

Ende. 

i n 

nach ~9 Stunden 
wiederhergestellt. 

uach i Stunde 15 Min. 
wiederhergestellt. 

~ach 2 Stun& 20 Min. 
~iederhergestellt. 

aach 2 Stun& 10 Min. 
todL 

nach 2 Stund. t5 Min. 
wiederhergestellt. 

nach 5 Stunden 
wiederhergestelit. 

nach 11 Mimttea todt. 

nach 50 Min, wieder- 
hergestellt. 

nach 40 Sekund. todt. 

nach 3�89 Minuten todt. 

Die mittlere Dauer in den sieben an Hunden angestellten 
Versuchen, "wobei Intoxication eintrat, war also 5 Stunden 
10 Minuten 54 Sekunden. Die l~ingste Dauer war 28 Stunden 
40 Minaten; die kiirzeste 11 Minuten. 

Die' mittlere Dauer tier Intoxication bei Kaninchen war 
16 Minuten 33 Sektmden. Die l~ingste Dauer war 45 Minuten, 
die kiirzeste 40 Sekunden. 

Am schnellsten trat bei Hunden die Intoxication ein, wo 
das Gift in die Drosse|ader eingespritzt war. 

Bei Kaninchen tlng die Intoxication am schnellsten an, wo 
die st~irkste Dosis gereicht war. 

Die Form, worin das Gift gegeben wurde, schien gar 
keinen Einflufs auf die Schnelligkeit der Wirkung zu haben. 
Auch die Intensitiit der Wirkung schien von dem GelSstsein 
unabh~ingig zu sein; im VII. Versuch n~imlich trat nach der 
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Darreichung yon 1�89 Gran des ungeliisten Gifles ungeffihr nach 
zweist~ndiger Intoxicationsdauer der Tod ein, beim VIII. win'de 
die n~imliche Quantit~it in geliistem Zustande gereicht, hier 
erfolgte, nach gleicher Intoxicatlonsdauer, Wi'ederherstellung. 

Die griifste angewandte Dosis war 2 Gran. Diese Dosis 
erweckte schnelles Hervortreten der Intoxication, die Intoxi- 
cationsdauer war abet liinger bet der Darreichung ether gerin- 
geren Gabe. 

Aus dieser Tabelle geht kein bestimmtes Verh~iltnifs hervor 
zwischen der Gabe und der Dauer, oder zwischen der Gabe 
und der Schnelligkeit der Wirkung. Jedenfalls geM. abet aus 
dieser TabeIle schon hervor, dars das Aconitin ganz bestimmt 
nicht ,,dos sch~irfste der Gifte" ist (Pe re i r a ) ,  indem von 
Hunden und Kaninchen Gaben von diesem Gifte ertragen 
wurden, ohne den Tod zu verursachen, wie sie z. B. vom 
Delphinin nicht ertragen worden w~iren. Dieses Resultat erhielt 
auch Schroff  bet seinen Versuchen. 

XIV. V e r s u c h .  (Am 6. M/irz t853~ urn 2 Uhr 30 Minuten des Nachnaitlags.) 

I Gr. Aconitin wird einer Taube ungeliist eingegeben. - -  Nach 5 3Iinuten macht das 
Thier wiederholte Bewegungen, als wenn es hustete, steht dabei unbeweglich rnit 
geschlossenen Augen in einern halbschlafenden Zustande. - -  iNach 10 Minuten i s t  

noch dieselbe Unbeweglichkeit vorhanden; das Thief stiitzt einen grossen Theil des 

Kiirpers hintenfiber auf den Schwanz und schnalzt wiederholt rnit dern Schnabe], 

als wenn es erst jetzt den Geschrnack des Giftes spiire. - -  5!ach 15 3iinuten cnt- 
steht Brechreiz ohne Erbrechen. W~ihrend tier heftigen Anstrengungen zurn Er- 

brechen wird gleichsam der ganze hiirper convulsivisch afllcirt~ so dass das Thief 
jeden hugenblick droht, sein Gleichgewicht zu verlieren und die Fl/igel ausschlagen 
muss, urn nicht zu fallen. - -  Der Brechreiz wird imrner heftiger nnd frequenter, 

so dass naeh 30 3iinuten keine einzige Pause eintritt. ~ach dieser Zeit abet hat 
die Heftigkeit und die Frequenz dieser Anstrengungen zum Erbrechen ebenso 
stufenweise abgenomrnen, wie sie erst zunahm. - -  Nach I Stunde zeigt das 
Thief mehr Lebhaftigkeit und mehr Willkiir in den Bewegungen. ~ 3 Stunden 
nach dem Anfange des Versuchs wird noch Sclfl/ifrigkeit uud allgemeine Apathie 
mit yon Zeit zu Zeit sleh wiederholendern Brechreiz wahrgenornmen. - -  Sogar 
24 Stunden sp/iter war alas Thier noch sturnpfsinnig und liess das ihrn dargebotene 
Futter stehen, ja es warf selbst die in den Mnnd gestopften Ki;rner wieder aus. - -  
Nach 48 Stunden ass und trank das Thief wieder wie zuvor, schien rnunter und 
ring an wieder zu fliegen. Am 3ten Tage aber (den 9.31/irz) des i~iorgens wurde 
das Thief ill zusammengeduclder Haltung angetroffen~ verweigerte dabei alles 
Fssen und Trinken, stand unsicher und wankend mit welt gespreizten Fiissen, 
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tteI yon Zeit zn Zeit au[ dell Schnabel, oder ~nch platt an[ die Brust .  6egert 
t l  Uhr des Morgens (also nach 78�89 Stunden) fiel alas Thief endiieh urn, ohne 
wieder aufzustehen; unter keuchender, beschlennigter Respiration mit 5fterem 
Ausbreiten der Fl(igel blieb alas Thief auf der rechten Seite liegen und zeigte 
um 11 Uhr 50 Minuten (nach 79 Stunden 20 Minuten) keine Spur yon Leben 
mehr. - -  Schon 10 Minuten nach dem Tode war tier KSrper erstarn. 

Fiinf Stunden nach dem Tode wurde die Section angestelIt. Bet Mund ist 
trocken. Das Gehirn ist ganz blutleer, sogar die harte Hirnhaut und tier Sch~dei 
sind gliinzend weiss, ohne eine Spur yon Blutgeffissen zu zeigen. Die Lungen sind 
gesund. Das tierz ist welch und enth/ilt keinen Tropfen Blur. Der Oesophagus 
und der I(ropf sind geffillt mit nnve:'iinderten FutterkSrnern nod auf dem unterer~ 
Theile des Kropfes liegt ein mucopurulenter Stoff, an dieser Stelle ist die Scbleim- 
haut rauh, matt und mit einem fest anhfingenden plastischen Exsudat hedeckt, 
welches an manchen Stellen schon ziemlich grosse Capillargef/isse zeigt. Der 
Magen entb~ilt gfingeffirbte Samenhfilsen. Die Diirme sind in ihrem ganzen verlauf 
mit dunkelbraun gefS.rbten, iibelriechenden Faeces angefiillt, die Mucosa ist an 
vielen Stellen erodlrt, das unterliegende Muskelgewebe aber ist nicht afficirt, an 
den erodirten Stellen sind blutrothe Gefiissnetze vorhanden, an einigen Stellen 
ist sogar in den D/irmen extravasirtes Blut. 1)ie iibrigen Organe zeigen nichts 
hbnormes. 

XV. V e r s u c h . .  (Am 22. M/irz 1853, um 2 lJhr 50 Min. des Nachmittags.) 
Gr. Aconitin wird in verdfinntem Alkohol einem Finken (Frlngilla Montffr~n- 

giUa) in den Magen gespritzt. - -  Sehr bald entstand allgemeine Adynamie, so 
class das Thierchen nach I Minute nicht mehr fiiegen konnte, laut aufpiepte, his 
es endlich unter wiederholten Versnchen zum Fliegen, schneller Abnahme der 
Kr:ifte, Zusammenknicken tier weitgespreizten Fiisse, nnd endlichem Umfallen auf 
die rechte Seite, mit sehr besehleunigter Respiration nach 1 Minute 30 Sekunden 
keine Spur yon Bewegung mehr zeigte. Das Thief wird sogleich geiiffnet und nach 
:2 Minnten ist nicht die geringste Bewegung im tterzen mehr wahrzunehmen. - -  
Nach 20 Minuten entstand Todtenstarre. 

l)as gauze C, ehirn ist sehr blutreich. In dem Schiidel sind zwischen den 
beiden Knochenplatten in tier Diploe frische Blutextravasate. Die Leiden Herzventrikel 
sind blutleer, die beiden Atria dagegen und die Vena cava act- und descendens 
und auch die griisseren Venen des ]-Ialses, die jugulares und die axlllares, sind 
stark angefiillt mit dunklem Blut. Die Leber ist sehr hyperiimisch, zeigt an ein- 
zelnen Stellen extravasirtes B l u t . - -  l)ie Nieren sind gleiehfalls sear blutreich. 
Der Magen-Darmtractus zeigt nichts hbnormes. 

XVl. Yersueh .  (Am 22. M/irz 1853, um 2 Uhr 52 Min. des Naehmittags.) 
Gr. hconitin, in verdiinntem Alkohol gelSst~ wird wieder einem Finken (Fringilla v 

Montifringllld) in den Magen gespritzt, - -  SeAr bald entsteht Adynamie. Innerhalh 
30 Sekunden sank das Thierchen an dem Gitter des K~figs, an welchem es sich 
festgeklammert hatte, herunter. Nach i Minute fiel das TAler auf den Boden des 
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Mitigs, kuickte allm~itig in den Knien zusammen~ liel nach 1 Minute 30 Sekunden 
atlf die reehte Seite und hatte jetzt fortw/ihrende Zuckungen in den Ffissen 
und den Fliigeln. Die Respiration~ welche immerfort tr/iger geworden war, hSrte 
jetzt auf. Die Zuekungen dauerten noch einige Sekunden fort. - -  Nach :2 Mi- 
nuten hatten die Zuekungen aufgehSrt; jetzt wurde das Thierehen sogMeh geSffnet, 
das reehte Herz-Atrinm zeigte noeh vibrirende Contractionen, welche jedoch nach 
3 l~linuten g~nzlich aufh6rten. - -  In 18 l~linuten trat Todtenstarre ein. 

Bei der Oeffnung zeigte der Sehgdel wieder Blutextravasate zwischen den 
beiden Knochenplatten. Die ttirnh/iute und das Gehirn selbst sind sehr blutreich. 
Die Venae jugulares sind stark mit Nut iiberfiillt. Das IIerz ist blass und ]Ant- 
arm. ])as Atrium dextrnm enth/ilt kleine Fibrincoagula. Die Leber ist sehr blass 
und zeigt auf dem 1)urchschnitte nur beim Dr@ken Nut. Der Oesophagus ist 
ganz nahe am 1)riisenmagen etwas blutreieher als der fibrige Theil. Sonst wird 
nichts Abnorrnes gefunden. 

XVII. Versuch .  (Am t9. April 1853, urn 9 Uhr des l~iurgens.) I Gr. 
Aconitin wird ungelGst einem Staar (Stnrnus vulgaris) eingegebeu. In tier ersten 
Minute verursacht dus Gift keine Symptome; erst nach I Minute 30 Sekunden 
giebt das Thier eine unangenehme Geschmacksempfindung durch Schiitteln mit dem 
gopfe und Wetzen des Schuubels zu erkennen. Darauf zeigen sich immerfort zu- 
nehmende Syraptome yon Kraftlosigkeit; das Thief sinkt zu wiederholten 3laler~ 
uuf seinem St/ibchen auf die linke Seite nnd richtet sich, wenn es dera Fallen 
nahe ist, wieder anf. Inzwischen ist die Respiration schwierig geworden, hei 
jedem Athemznge wird der Mund geGffnet. - -  Naeh 10 Minuten f~llt das Thief 
yon seinem St/ibchen auf die tinke Seite mit ausgebreiteten Ftiigeln. Das Athmen 
wird allm/ilig ruhiger und tr/iger. Zu wiederhulten Malen in Zwischenr/iumen yon 
I ~ 2  Minuten, macht das Thief vergebliche Versuehe zum Fliegen, schl@t die 
Ftiigel aus und kommt znm Sitzen, isL aber nicbt im Stande, den KSrper ~om 
Boden zu erheben. Nach wiederholten gleichartigen Bewegungen tritt 25 Minuten 
nach dem Anfang des Versuchs~ unter fortw/ihrend abnehmender Energie, Speichel- 
fluss hinzu. Das Athmen Neibt ]angsam. Das Thief f~llt jetzt auf die rechte 
Seite. - -  Nach 30 Minuteu wire1 Brechreiz mit I/rampfzuckungen wahrgcnommen. 
;L)ie Respiration wire1 b e s c h l e u n i g t . -  Nach 37 1)linuten wiederholen sich die 
~krampfhaften Zuckungen, welche yon lleftigem Brecl~reiz begleitet werden, in immer 
kiirzeren Zwischenr/iumen. Der Speiehelfluss nimmt zu. Die Augen Neiben geSffnet, 
mit er~'eiterten Pupillen. 10as Thier liegt jetzt wieder auf der linken Seite. - -  
Nach 4-0 Minuten hubert die krampfhaften Bewegungen immer mehr an Frequenz 
und Exteasit~t zugenommen. W/ihrend eines solchen Krampfanfalls bleibt das 
Thier .endfich todt auf der rechten Seite liegen. 

Bei der Section wird nur Congestion der Nieren wahrgenommen. Die fibrigen 
Organe bleten nichts Abnormes dar. 

Bei diesen an VSgeln angestellten Versuchen waren ,die 
Symptome der Circulation und Respiration nur sehr unbedeu- 
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tend. Auffallend abet war in allen F:,illen die Depression der 
Muskelkraft, wobei nur am Schlusse klonische Kr~impfe hinzu- 
traten, welche dann dem Leben ein Ende machten. Die depri- 
mirende Wirkung des Aconitins auf das Muskelsystem gab sich 
in diesen an Viigeln angestellten Versuchen auf eine Weise 
kund, wie sie von keinem andern Gifte wahrgenommen wurde. 
Gerade das g~inzliche Fehlen jedes krampfhaften Zuckens beim 
Anfang, das unmittelbare Eintreten der Kraftlosigkeit ohne vor- 
hergehendes Erregungsstadium, macht das Charakteristische der 
Aconitinvergiftung aus. 

Diese Adynamie wird von eine'r ebenso ausgepr~igten Apathie 
begleitet, so dafs das ganze Thier eine Schl~ifrigkeit, einen 
Stutnpfsinn darbiet, et, beinahe ganz,-wie er nach dem Morphin, 
gebrauch eintritt. 

Pupil[enerweiterung wurde in einem Versuche wahrge- 
nommen, bei den tibrigen drei Versuchen schien die Pupillen- 
form nicht ver~indert zu sein. 

Der heflige Brechreiz, welcher beim XIV. Versuch wahr- 
genommen wurde, riihrte von'der Magenentzfindung her, oder 
schien wenigstens damit in Verbindung zu stehen. 

In den drei iibrigen Versuchen wurden keine Magen- 
symptome wahrgenommen. 

Speichelflufs wurde nur beim XVII. Versueh beobachtet, 
in den iibrigen blieb er aus. 

Die Dauer der Vergiftung wollen wit in folgender Tabelle 
n~iher bezeichnen. 

Applications- Anfang. Ende. Nummer. l)osis. Form. weise. 

Taube XIV. l Gr. ungelSst im Hagen nach 5 l~Iin, todt n. 3Tagen. 

Frlngilla { XV. ~ Gr. inAlkoho! im Magen nach 20 ~ek. todt nach 
Monti- t I Min. 30 Sek. 

fringilla XVI. ~ Gr. inAlkohol im Hagen nach 20 Sek. todtnach2Min. 

Slurl~.vulg. ,XVII. I Gr. ungelSst im Hagen [ nach todt nach 
]1 Min. 30 Sek. 40 3iin. 

Es wSrde nicht gerathen sein~ aus dieser Tabelle Schliisse 
zu ziehen, well (lie zusammengestellten GrSfsen nicht nur ungleich, 
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sondern auch ungleichartig sind, indem die benutzten Thiere, 
die Form und die Gaben verschieden waren und nur in zwei 
F~illen dieselben Thiere gebraucht wurden, und hier riefen atich 
gleiche Giftmengen gleiche Vergiftungszuf~ille hervor. 

Die Seite, worauf diese V6gel bei der Intoxication fielen, 
wechselte ab; bei allen Versuchen verendeten aber die Thiere 
auf der rechten Seite. 

XVIII. V e r s u c h .  (Am 22. Mai 1853~ um 6 Uhr des Nachmittags.) al~- fir. 
Aconitin in verdiinniem h/kohol wird einem starken Froschweibchcn in den Mund 
gebracht. - -  Sogleich nach der Application des Giftes entsteht grosse Kraftlosigkeit. 

Das Thief sitzt ruhig und bewegnngsl'os~ sinkt auf den tIinterfiissen zusammen, 
sperrt yon Zeit zu Zeit das Maul auf~ hSrt nach 5 Minuten auf zu respiriren und 
ISsst sich nach alien Richtungen bin und her legen~ ohne zu reagiren. - -  Nach 

15 Minuten werden auch die Vorderffisse geliihmt. - -  Nach 20 Minuten sinkt der 

Kopf. - -  ~ach 40 Minuten wird gar keine spontane Bewegnag mehr wahrgenommen. 

Die Reaction auf angebrachte Reize ist sehr schwach. - -  Naeh 45 Minuten wird 
gar keine Reaction raehr beobachtct. - -  Nach I Stunde 10 5finuten wird die Brust- 
h/ihle ge6ffnet; es sind noch 52 regelrMssige HerzschlSge zu z~ihlen. - -  Nach 

I Stunde 25 Minuten entsteht allgemeiner heftiger Tetanus mit zitternden Z~ckungen 
der Bauchmuskeln. - -  Nach I Stunde 30 Minuten wird der Herzschlag unregel- 
m~issiger~ es werden 56 Sch/~ige in der Minute gez5hlt. - -  Nach 24 Stunden sind 
noch spontane Zusammenzlehuagen des rechten Herzatriums sichtbar~ auch die Vena 

cava inferior contrahirt sieh. huf  jede Minute kommt ungeffihr ein Herzschlag. 
In der Kehle wird a.ngeMufter Schleim geftmden. ])as Gehirn ist stark 

injicirt. Die Leber ist blutreich. Die Gallenblase entMIt vie] klare Galle. bile 

iibrigen Theiie sind vollkommea normal 

XIX. V e r s u c h .  (Am 22. Mai 1853, um 6 Uhr 12 Min. des Nachmittags.) 
�88 Gr. hconitin~ in verdfinntem Alkohol gelSst, wird einem ]~leineren Frosehwcibchen 

in die BauchhShle gespritzt. - -  Nach 2 Minuten geht die beschleunigte Respi- 
ration nnter ]ebhafter Mitwirkung des Bauchmuskelsystems yon statten. - -  ~Naeh 
3 Minuten sinkt das Thier kraftlos zusammen. Die Frequenz der Respiration ist 
diesclbe. Die hthemziige sind aber sehr schwach und nur bci ~enauer hnfmerk- 
samkeit sichtbar. Das Tlfier reagirt nicht auf Reize. - -  Nach 12 Minuten /iegt 
das Thief regungslos~ ohne Respiralion~ mit geschlosscnen hugca flach auf dem 
Bauche. Nur sehr schwache Reactionserschcinungen treten beim Reizen der Fiisse 
hervor. ~ Nach 30 Minuten hat alle Rcactionsf~ihigkeit aufgeh,3rt. - -  Nach 
I Stunde wird die BrusthShle ge6ffnet. 52 Herzschltige werden gez~ihlt. - -  Nach 
i Stunde 15 Minuten sind nur noch 42 unregetm~issige tierzcontractioneu zu 
ziihlen. ~ Nach I Stunde 30 Minuten entsteheu kloaische Kr~impfe der Exiremi- 

t~iteu nnd daraaf folgender tetanischer Krampf des ganzen l(Srpers. - -  INach 
24 Stunden werden noch yon Zei{ zu Zeit schwaehe Bewegungen im Herzen geseh'en. 
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Die Autopsie ]ieferte nichts Interessantes. Es war viol Schleim im Magen 
angeb/iuft, und ira ganzen KSrper war hniimie vorhanden. 

XX. Versuch .  (Am 22. Mai 1853, urn 6 Uhr 25 l~lin, des Nachmittags.) 
~-Gr. Aconitin wurde, in ,Jerdiinntem Alkohol gel/ist, eiuern Froschm/iuncben in 
den Anus gespritzt. Bald nach tier Injection wird eine grosse Quantitfit Flfissig~ 
keit, zugleic h rnit IJrin und Koth excernirt. - -  Nach t5  Minuten ist die.Respi. 
ration einigermaassen beschleunigt, iibrigens wird keia einziges krankhaftes Symptom 
wahrgenornmen. Das Thief ist bald darauf wieder ebenso taunter, wie zuvor. 
Auch am folgenden Tage war nicllts an dem Thief zu spirea. 

Diese drei an Fr(ischen angestellten Versuche zeigen wieder 
als Hauptsymptom sehr sehnell eintretende Adynamie, mit bald 
darauf folgender Liihmung und Verlust der Reactionsfiihigkeit, 
also vollkommene Aniisthesie. Die Liihmung beflel zuerst die 
hinteren Extremitiiten, dann die Vorderfiifse, zuletzt die den Kopf 
regierenden Muskeln. Die Respiration wurde beim lsten Frosch 
alsbald gehemmt, bei den zwei iibrigen war sie beschleunigt. 
Das Herz behieltc seine Reactionsf~higkeit so lange, als bei ge- 
w~ihnlichem Ausschneiden des Herzens wahrgenommen wird. 
Dieses Organ wurde also nicht yon der biihmung befallen. 

XXL Versueh .  (Am 8. Mai 1853, um 12 Uhr 30 Min. des i~aehmittags.) 
I fir. Aconitiu wird, in verdiinntem Alkohol gelSst, eiuem Cyprians Tinca auf 
die Kiemen gelegt. Dieser Fisch raachte vor dern Versueh 38 Athemzfige. - -  Nach 
20 Minuten werden 30 Athernziige gezfihlt. Die Kiernen siud hochroth. I)as Thier 
sucht die Oherfl'/iche des Wassers. - -  Nach 35 M~nuten fangen die Kr/ifte an ab- 
zunehmen. Das Thief bemiiht sich rnit aIier Kraft, auf dem Bauche liegen zu 
bleiben, allein jeden Augenblick sinkt es auf die linke Seite. In jeder Minute 
wird ein Athernzug mit geSfinetem Munde und weitem Ausscblageu der Kiemen- 
deckel wahrgenomrnen. - -  Nach 45 Minuten sinkt das Thief bald ant" die rechte~ 
bald auf die linke Seite', hiilt sich aber imrner noch. auf dem Bauebe. - -  Nach 
50 Minuten ist die Respiration wieder etwas scbnelter, t0  in der Minute. Das 
Thief bleibt aber jetzt bald auf der rechten~ bald_ auf tier Iinken Seite liegen und 
loann sich nicht mebr auf dem Bauchq halten. - -  Naeh 55 Minuten werden 
8 Athemziige gez~ihlt, /ibrigens macht alas Tbier kaum einlge Bewegungen. - -  Nach 
I Stunde 5 Minuten wird keiuc Bewegung, auch keine Respiration rnehr wahrge- 
nommen. - -  Nach I Stunde 10 l~Iinuten ist das gauze Thief entf/irbt und die Haut 
1/isst ihreu scbleimigen Ueberzug los. Bei der Oeffnung werden nnch 12 Herz- 
schl/ige gesehen und alle Muskeln reagiren beirn Durchschneiden. - -  Nach I Stundo 
20 Minnten wird der Herzschlag unregelm/issig, es werden 20 Herzcontractionen 
gez/ihlt. - -  Nach I Stunde 30 Minuten hSrt nile Herzcontraction auf und l~eine 
Spur yon Reaction ist mebr am ganzen Thier wahrzunehmen. 
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3 Stunden darauf wird die Leichen6ffnung. angestellt. Der ganze Fiscil isL 
erbiasst, graulieh-weiss (w/ihrend die urspr(ingtiche Farbe dunkelbraun wa@ in 
der Sehfidelh~ihle ist viel filige Fliissigkeit vorhanden. Das gehirn selbst ist an//- 
miseh. In der Umgegend des tterzens ist viel nngeronnenes Blut extravasirt. Die 
Kiemen sind fleekigroth; auf dem reehten Kiemendeckel werden zwei grosse 
Phls, kt'/inen gesehen. Die Speiser6hr% der Magen und der obere Theil der D/irme 
sind mit vielem yon Galle gef@bten Sehleim (iberdeekt. Der untere Darmtheil ist 
yore Anus his auf eine Entfernung yon 0,I0 Met. gleichm~ssig hochroth injicirt. 
Die Leber enthglt viel Galle. Die Gallenblase ist mit klarer gelber Galle gef/illt. 
Die Sehwimmblase ist stark yon Luft ausgedehnt. Die Nieren sind normal. 

XXII. Versuch .  (Am 8. Mai 1853, um 2 Uhr 35 Min. des Nachmittags.) 
I Gr. Aconitin wird, in sear verdiinntem Alkohol gel6st, in den Anus eines Cyprl- 

nus  Tinca gespritzt. - -  Schon nach 5 ~iinuten ffingt das Thier an bin und her 
zu schaukeln und fiber die linke Seite zu sinken. Die Kiemen sind hocbroth. 
l)as Athmen ist beengt und schwierig; der ganze Hitfsapparat wird in Ansprnch 
genommen, um die Respiration re@licit zu macben. - - -Naeh l0  Minuten wird in 
den Kiemen keine Bewegung mehr wahrgenommen. Das Thief hascht auf tier 
OberflSche des Wassers mit dem ]~,Innde nach Luft. - -  Nach 15 Minnten wird 
keine Bewegung und kein Athmen mehr wahrgenommen. Die Augen quellen hervor. - -  
Nach 20 Minuten macht das TAler wilde, krampfhafte Bewegungen mit dem Schwanze, 
wodurch es kin und her getrieben wird. Nachdem diese Bewegungeu eine llinute 
lang gedauert haben, giebt alas Thief, 21 Minuten nach dem Anfang des Versuchs, 
kein Lebenszeichen meat. 

Bei der Section wird in der Sch~idelhSlfle vieI 51ige Fliissigkeit und in den 
S inus  venosi  viel fliissiges Nut gefunden. Das tterz und besonders die gr6sseren 
Aderst/imme sind mit flfissigem, sehwarzem Blut stark gef@t. Die gallenblase ist 
stark mit Galle gef~illt. Der gauze Darmtractus ist im Allgemeinen gesund. 
7 - -8  Centim. oberhalb des Anus wird eine stiirkere Geffssinjection wahrgenommen 
als nSber am Anus. Die Nieren sind blutreich. 

Die an Fischen angestellten Versuche lehrten wieder, als 
Hauptsympiom der Aconitinwirkung, einen sehr hohen Grad 
von schnell zunehmender Adynamie in allen Muskeln. Hier 
aber war auch Athemnoth sear deutlich ausgesprochen, mit 
sear schneller Abnahme der Frequenz der Respiration. 

Die Resultate sammtlicher Leicheni~ffnungen wurden nichL 
bei jeder Klasse besonders aufgez~hlt, well sie im Ganzen nur 
h~ichst allgemelne Bedeutung hatten. Bei den S/iugethieren 
wurde Blutreichthum der Hirnhiiute mit ebenfalls blutreichem 
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Gehirne angetroffen. Die Drosseladern strotzten yon Blut. In 
dem Magen und den D~irmen wurden hin und wieder Gefiifs- 
stockungen wahrgenommen, welche unter dem Mikroskope 
keine Entziindungsprodukte erkennen liefsen. Die Leber war 
bei diesen Thieren nicht iiberm~ifsig mit Blur gefiillt. Die 
Nieren waren ganz normal. 

Ungef~ihr dasselbe wurde bei den ViJgeln gefunden. Nut 
beim XIV.Versuch wurde eine sehr deufliche Magenentzfindung 
vorgefunden, diese war abet so welt vorgeriickt, dafs sie wahr- 
scheinlich nicht innerhalb drei Tagen den Entwicklungsgrad 
erreicht hatte und also vielleicht schon vorher bestand. Grofser 
veniiser Blutreichthum im Gehirn und in die Diploe der Sch~i- 
delknochen extravasirtes 131ut wurde hier gesehen. Einmal 
war auch venSse Blutstockung am Magen vorhanden. Die 
Nieren waren bei zwei Versuchen hyperfimisch. Die Leber 
war in einem Falle blutreich, in einem anderen dagegen sehr 
blafs und blutarm, im dritten normal. 

In den Friischen lieferte die Leicheniiffnung gar nichts 
Bemerkenswerthes, als dafs beim XVIII. Versuch Hyper:,imie 
des Gehirns vorhanden war. 

Bei den Fischen waren die Leichensymptome sehr inconstant. 
In einem Falle wurde An~imie des Gehirns, im anderen Hyper- 
:,imie angetroffen. Die Nieren waren im einen Falle normal, 
im anderen blutreich. Bei beiden Versuchen wurde abet flfissiges 
Blur in grofser Menge in den st~irkeren Aderst~immen angeh~iult 
gefunden. An den D~irmen wurde eine miifsige Gef~ifsinjection 
angetroffen, welche abet nicht im mindesten auf Entzfindung 
deutete. 

Aus diesem Befunde kiinnen wit" also unm~iglich schliefsen, 
daft das Aconitin Gastro-Enteritis hervorrufe, indem der einzige 
Fall, wo in hohem Grade Gastro-Enteritis vorhanden war, 
hiichst wahrscheinlich nicht hierher gehiirt und zwar, well das 
plastische Exsudat, welches die Magenhaut bedeckte, unter dem 
Mikroskop ganz entwickelte Capillargef~ifse zeigte, wie sie beinahe 
unmiSglich in so kurzer Zeit gebildet werden kiinnen. Wit 
wollen hiermit die Annahme des Herrn Schroff,  das Aconitin 
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k~inne Gastro-Enteritis hervorrufen, keineswegs negiren, allein 
best~itigen kiSnnen wir sie ebenso wenig. 

Der Zustand des Blutes war ungleich. In einigen F~ilien 
war das Blur griSfstentheils dickfliissig~ ungeronnen; in anderen 
Fallen abet wurden festgebildete Faserstoffgerinnsel, wie beim 
natiirliehen Tode, vorgefunden. Wir kiSnnen also das Unge- 
ronnensein des Blutes nicht als Aconitinsymptom hervorheben, 
wie Herr Schroff  zu lhun suchte. 

Im Allgemeinen stelit, sich also aus all den Versuchen Fol- 
gendes heraus. Das Aconitin tibt einen r e t a rd i r enden  Ein- 
flufs auf die Respi ra t ion ,  eine l~ihrnende Wirkung  
auf das wi l lk i i r l iche  Muskelsys tem,  eine depr imi rende  
auf  das Gehirn aus. Eine herabstimmende Wirkung auf den 
Blutkreislauf, wie Herr Schrof f .  angiebt, geht aus unseren 
Versuchen ebenso wenig, als aus den seinigen hervor. Denn 
in einem seiner genau mitgetheilten Versuche lesen wit Fol- 
gendes. Bei einem Kaninchen wechselte der Puls, 40 Minuten 
nach dem Anfang des Versuchs, zwischen 120 und 216, w~ih- 
rend die Pulsfrequenz, welche am Ende des Versuchs, ungef~ihr 
nach 24 Stunden, beobachtet wurde, wieder 120--172 war. 
Bei einem anderen Versuche linden wir das n/imliche Schwanken 
aufgezeichnet: ,0,4 Grmm. in Alkohol gel~isten Aconitins be- 
wirkten bei einem Kaninchen sehr bald bedeutende Verminde- 
rung der Respiration und des Pulses, sparer abwechselnd 
Vermehrung und Verminderung der Pulsschl~ige." Aus diesen 
Versuchen isr also eher derselbe Schlufs zu folgern, den 
auch wir aus den unsrigen zogen, n/imlich: das Aconit in 
tuft  einen , , s chwankenden"  Puls ,  rail sehr  grofsen 
Dif ferenzen hervor.  

Das Aconitin ruff: im Allgemeinen P u p i l l e n e r w e i t e r u n g  
hervor. Nie wurde Zusammenziehung der Pupille yon uns 
beobachtet. Wahrseheinlich hat Herr Sehrof f  Reeht, wenn 
er diesen lrrthmn der iibrigen Schriftsteller dadurch erkl~irt, 
dafs die Pupille behn Anfang des Versuchs eine grol~e ]3eweg- 
lichkeit zeigt und yon Zeit zu Zeit auch Contraction darbietet, 



469 

Welche Zusammenziehung sich aber immer in Pupillenerweite- 
rung aufl~st. Bei den Aconitin-Versuchen haben wir dieses 
anfangliche Wechseln der Pupillenform nicht beobachtet, aber 
in dem sp~iter zu nennenden Versuch rail dem Extract haben 
wir auch einmal gesehen, dafs die Pupillenerweiterung ganz 
verschwunden war und sparer ebenso stark wiederkehrte. 

Unter den weniger constanten Symptomen mfissen wir die 
v e r m e h r t e  S p e i c h e l s e c r e t i o n  nennen, welche von S c h r o f f  
nur nach der Darrei'chung des Extracts, bei drei unsrer Ver- 
suche abet auch nach der Application des Aconifins, und zwar 
sehr reichlich, beobachtet wurde. 

Die Harnausscheidung blieb sich bei  unseren Versuchen 
ganz gleieh, in keinem unserer Versuehe wnrde eine Zunahme 
dersetben beobachtet. In einigeh Versuchen des Herrn Sc hro ff 
wurde sehr starke Vermehrung der Harnsecretion wahrgenommen. 
Also miissen wit die v e r m e h r t e  U r i n s e c r e t i o n  unter die 
weniger constanten Symptome mitrechnen. 

Endlich wurde yon dem Herrn S c h r o f f  ein eigenthfim- 
liches, ziehendes, driickendes, selbst schmerzliches Geftihl in 
den Wangen, dem Oberkiefer, der Stirn, kurz in dem Gebiete 
des Trigeminus beschrieben, welches an Menschen beobaehtet 
wurde. Wir haben an unseren Thieren kein objectives Symptom 
vorgefunden, welches darin seine Erkl/irung f/inde, es miifste 
denn das Lecken des Mundes sein, welches in zwei Fallen 
wahrgenommen wurde. 

Die Todesart war, wo der Tod pl~tzlich eintrat, asphyktisch. 
In den Ffillen abet, wo der Tod erst nacb einiger Zeit erfolgte, 
starben die Thiere sehr allm~ilig hin, seheinbar ersch~pft, ohne 
dafs wit dabei im Stande waren, zu entscheiden, Welches Organ 
zuerst abgestorben war. 

Als Anhang wollen wit einen Versuch mit Exlract. 2leon. 
aleoh. Pharm. ~derl. mittheilen. Daraus wird sieh ergeben, 
dafs die Magen-Darmsymptome viel heftiger sind naeh dem 
Extract, als nach der Darreiehung des Alkaloids, und vielmehr 
das Bild einer Gastro-Enteritis liefern, dafs das Extract aber 
sonst in den meisten Stiieken mit dem Alkaloid iibereinstimmt. 

A r e h i v  f. p a t h o L  Ana t .  Bd.  VII: Heft  3 u. ~-. 31 
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Das Extract war yon Herrn F o r n a r a ,  einem gewisseno 
haften und wissensehaftlieh gebildeten Apotheker zu Leiden, 
genau naeh der Vorschrift der Pharm. NderL frisch bereitet. 

Am 17. M~irz 1853, um 5 Uhr 30 Minuten des Nachmittags, 
wurden einem kleinen Pinscher, dessen Puls 86 Schliige machte, 
10 Gran Extraelum Aconiti aleoholieum eingegeben. - -  Nach 
15 Minuten ist der Puls schwach, 80. - -  Nach 20 Minuten 
entsteht sehr ausgepr~igte Pupillenerweiterung. - -  Nach 30 Mi- 
nuten wird die Bewegung der Fiifse sehwach, wig halbgel~ihmt, 
Puls 62. - -  Nach 45 Minuten zahlt der Puls 80 SchlSge. Die 
Bewegungen sind kraftlos. - -  Nach 1 Stunde ist dad Thier 
sehr unruhig, ~ingsttieh und scheinbar ganz bewufstlos. Das 
Athmen ist ~iufserst tr~ige. Die Pupillenerweiterung scheint auf- 
gehiJr~ zu haben. Der paralytische Zustand der Fiifse hat zuge- 
nommen. - -  Nach l Stunde 5 Minuten werden kraml)fhafte 
Zuckungen der Hinterfiifse beobachtet. Fortwahrendes Wech- 
seln der Lage giebt die Unbehaglichkeit des Thiers zu erkennen. 
Nach 1 Stunde 15 Minuten sinkt das Thier bet jedem Versuche 
zum Gehen wie ]ahm zusammen. Die Pupillenerweiterung hat 
denselben friiheren Grad erreicht. Nieht die mindeste Licht- 
perception ist vorhanden. Es werden 112 Pulsschlfige geztihlt. 
Bisweilen werden jetzt Schmerzensaufserungen gezeigt. Das 
Thier streckt die Ffifse aus zum Gehen~ die Kraftiosigkeit ist: 
aber so grofs, dafs die Fiifse nieht im Stande sind, den Kiirper 
yore Boden zu erheben. Es h'itt Speicheitlufs hinzu. - -  Nach 
I Stunde 45 Minuten entsteht Erbrechen eines schaumigen 
Schleims mit darauf folgendem anhaltendem Breehreiz und 
Lecken der Mundlippen. Diese Anstrengungen zum Erbrechen 
sind so heftig, dafs tier Koth zum Anus hinausgeprefst w i r d . -  
Nach 1 Stunde 55 Minuten ist der Puls auf 50 herabgekommen, 
ist sehr schwach und ungleich, vibrirend. Die Anstrengungen 
zum Erbrechen h(iren nicht auf. Das Thier giebt sehmerzhafte 
Tiine yon sich. - -  Nach 2 Stunden 5 Minuten geht wiederholte 
Male Koth unter heftigen Schmerzens~iufserungen ab. Die Be- 
wegungen sind etwas lebhafter. - -  Nach 2 Stunden 15 Minuten 
heult der Hund schmerzlich. Die Anstrengungen zum Erbreehen 
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dauern ununterbrochen fort. - -~Nach 2 Stuuden 40 Minuten 
wird iiberhaupt mehr Lebhaftigkeit an dem Thiere bemerkt. 
Die Pupillenerweiterung und die L~ihmung tier Hinterffifse dauern 
fort, ebenfalls das Erbrechen, welches sich unter schmerzlichem 
Heulen immerfort wiederholt. Die Respiration ist jetzt frequent, 
schnaubend. - -  Nach 2 Stunden 50 Minuten werden 56 Puls- 
schl~ige gez~ihlt. Das Erbrechen hSrt auf. - -  Nach 3 Stunden 
5 Minuten wird nochmals Erbrechen beobachtet. - -  Nach 3 Stun- 
den 25 Minuten hat das schmerzhafte Heulen aufgehi~rt. Das 
Athmen ist ruhiger. Der Speichelflu;s hat n0ch nicht aufge- 
h~irt. Es zeigt sich wieder Erbrechen. - -  Nach 3 Stunden 
35 Minuten wieder Erbrechen. Die Unruhe nimmt wieder zu, 
die Bewegungen werden kraf~loser. Der I-~erzschlag ist aufser- 
ordentlich schwach, so dafs er nicht zu z~ihlen isL Die Haut 
ist kiihl anzufiihlen. - -  Nach 3 Stunden 50 Minuten Erbrechen. 
Fortw~ihrendes Heulen. - -  Nach 4 Stunden wird noch sehmerz- 
haftes Heulen beobachtet, mi~ allgemeiner Schl~frigkeiL Die 
Pupillen sind noch enorm erweitert. Erbrechen. - -  Nach 4 Stun- 
den 30 Minuten wird nochmals Erbrechen beobachtet. Die 
Hinterftifse sind noch so' lahm: dafs jeder Versuch zum Auf- 
stehen fruchtlos bleibt. Das Thief heult immerfort. - -  W/ihrend 
der darauf folgenden Nacht blieb alas Thief an derselben S/die 
liegen, liefs keinen Urin, erbrach sich auch nicht, abet' heulte 
die ganze Nacht. - -  Am folgenden Morgen (IS. M~rz) und den 
ganzen Tag iiber blieb die Pupillenerweiterung bes~ehen. Der 
Herzschlag war beschleunigt. Alles Essen wurde verschm~iht. 
Anhaltendes Heulen dauerle den ganzen Tag fort. Der Kothab- 
gang war reiehlich und dfinn. ~ Am 19. ~l~irz (den 3ten Tag) 
war die Pupillenerweiterung geringer, abet noch nicht ganz ver- 
schwunden. Auch das Heu|en blieb l/inger aus. Immerfort war 
aber noch grofse Apathie vorhanden. Das Thief frafs eLwas Brod 
mit Milch. - -  Am 20. M~irz (den 4ten Tag) ist die Efslust wieder 
griSfser. Die MunterkeiL des Thieres ist aber noch nicht zurtick- 
gekehrt. Die Augen stehen matt und leblos. Es wird yon Zeit 
zu Zeit noch Kollern im Bauche gehi~rt. Der Durst ist iiber- 
m~ifsig. - -  Erst nach 7 Tagen war das Thier ganz wiederhergestellt. 

3l * 
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Was nun die pha!:makodynamische Bedeutung des Aconitins 
betrifft, so k~innen wit das Aconitin insofern als ein dent 
Extract weir vorzuziehendes Pr~iparat bezeichnen, als erstge- 
nanntes in chemisch reinem Zustande nicht als scharfe Suh- 
stanz wirkt, wie das gut bereitete Extract; und zweitcns, dafs 
diese Substanz immer dieselbe ist, oder wenigstens sein kann~ 
Als harntreibendes Mittel kann es nicht gelten, ebensowenig als 
entzfindungswidriges Mittel, weft die pulsherabstimmende Wir- 
kung erstens bisjetzt gar nicht ausgemacht, und zweitens 
jedenfalls mit zu grofsen Schwankungen verbunden ist. 

Wenn wlr yon vornherein urtheilen miifsten, in welchen 
Krankheiten wit es fiir zweckm~ifsig halten wLirden, so w~irc 
es nur in denjenigen Delirien und Manicn, welche yon Ueber~ 
reizung herrfihren. Vielleicht w~ire es auch bet hefligen allgc- 
meinen tonischen oder klonischen Krampfzust~nden, Tetanus, 
Trismus, Chorea, spasmodischem Asthma yon rein nervSser 
Art, zu empfehlen. 

Die hSchste! Dosis, welche wir ohne Gefahr anwenden 
k~nnten, ware his zu { Gran ( =  0,04S8 Grmm.). 

T u r n b u l l  (a. a. 0.) will das Aconitin bet Neuralgien und 
rheurnatischen Beschwerden ~iufserlich anwenden, und behaupte~ 
viel Nutzen davon gesehen zu haben. S k e y  (Loud. reed. Gaz. 
Vol. XIX, p. IS1--185.) gab eine Salbe yon 5 Gran Aconitin 
auf dr. vj Cerat in 3 F~illen yon Tic douloureux mit giJnstigem 
Erfolge, aber nur das Aconitin yon M o r t o n  war wirksam. 
B r o o k e s  (Lanc. 1843--1S44. I. No. 14.) wandte auch eine 
Salbe, aus 2 Gran Aconifin, Spit. vin. q. s. ut solv., Axung. 
porc. dr. ij, bet Gesichtsneuralgie an; naeh einigen Einreibungen 
war die H~ufigkeit und Heftigkeit der Paroxysmen verringert, 
und nach sechswi~chentlicher Behandlung war die Affection, 
welche seit mehreren Jahren mit Belladonna, Veratrin, Strych- 
nin und Jod behandelt war ,  gehoben. P e r e i r a  (Op, supr. 
cir.) sagt: ,,an der grofsen WirkSamkeit des Aconitlns bei 
Neuralgien und rheumatischen Affcctionen kann keiner, tier 
das Mittel gebraucht hat, lnehr zweifeln." 

Wir kSnnen natiirlieh bis jetzL wo noch gar keine Erfah- 
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rung vorhanden ist, unmiiglieh entseheiden, obdas Aeonitin in 
den genannten Affeetionen wirksam sein wird oder nieht. Mit 
der griifsten Wahrseheinliehkeit kiinnen wir aber  Folgendes 
annehmen: 

1. Das Aeonitin wirkt in den meisten Stiieken ebenso als 
Exh'. Aeoniti aleoh, un(t ist also in denselben Krankheiten, 
wo dieses sieh wirksam gezeigt hat, anzurathen. 

2. Das Aeonitin ist den iibrigen Aeonitumpr~iparaten bei 
weitem vorzuziehen, wegen der Unwandelbarkeit des riehtig 
bereiteten Alkaloids, indem die Pflanzen selbst naeh den ver- 

sehiedenen Standorten und von versehiedenen Jahren immer 
ungeheure Untersehiede in der Wirksamkeit darbieten, und also 
aueh alle davon abh~inglgen Pr~iparate. 

3. Dem Aeonitin fehlt die seharfe und meistens nieht ge- 
wtinschte Eigensehaft des Extracts. Es iibt also nur die giin- 
stige Wirkung des Extracts ohne seine seh~idliehen Nebenwir- 
kungen aus, 

A n h a n ~  

Herr T r o m m s d o r f  hat unl~ingst die Giite gehabt, mir 
aus den Bliittern bereitetes (abet unreines) Aconitin zu schicken. 
Obgleich die damit angestellten Versuche an sich keine sehr 
interessanten Resultate geliefert haben, so kam es mir dennoch 
der Vollstiindigkeit wegen nicht unzweckm~ifsig vor, die Be- 
sehreibung dieser Versuche als Anhang hier folgen zu lassen. 

Herr T r o m m s 40 r f hat bei der Zusendung die Bemerkung 
hinzugeftigt, dafs dieses Priiparat schon vor 10 Jahren bereitet 
sei, und etwas dunkler als fr[iher aUszusehen scheine, auch 
glaubt er, dafs es vielleicht in der Zwisehenzeit einige Ver- 
~inderung h~itte erleiden kiinnen, was auch wirklieh nicht so 
ganz unwahrseheinlieh ist. 

Die erhaltene Substanz bietet folgende Charaktere dar. 
Sie hat eine dunkelbraune, ins Griinliehe spielende Farbe, is~ 
yon balsamartiger Consistenz, fibrigens klar und durehsiehtig. 
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Der Geruch is~ erstens ein wenig alkoholiseh, dann aber aueh 
ganz eigenthiimlieh stifslieh-widerlieh, dem Carame]gerueh nieht 
un~ihnlieh, gfinzlieh gleieh dem des alkoholisehen Extraets des 
Aeonitums. Der Gesehmaek ist rein bitter und ver.sehwindet 
sehneIl, ohne kratzende Emp~indung irgendwo zu hinter]assen. 
Auf Platinab]ech erhitzt, wird es erst diinnfliissiger und ver- 
brennt mit heller Flamme, indem es empyreumatisehe D~mpfe 
entwiekelt, welehe D~impfe aber noeh st~irker als die Substanz 
selbst yon dem eigenthiimliehen widerlieh siifsliehen Gerueh 
gesfittigt sind. Es hinterl~fst eine br~iunliehe Kohle, welebe bei 
weiterer Erhitzung ohne Rtiekstand verschwindet. Es reagirt 
sehr sehwaeh aIkaliseh auf gerSthetes Lakmuspapier. Es i~ist 
sieh nieht oder nur sehr weMg in ka]tem und bei sehr geringer 
Menge in kochendem Wasser, aber nur theilweise auf, ~so dafs 
die L0sung nieht ganz klar ist. In Mkohol ltist es sieh leiehter, 
abet sogar in absolutem Mkohol nur sehr langsam. In Aether 
ltist es sieh sogleieh auf. In Essigs~iure liSst es sieh gr0fsten- 
theils auf; die S~iure I/ifst aber einzelne br~iunliche, seheinbar 
harzige Partikelehen ungel0st. Die essigsaure tiltrirte'LOsung 
bleibt bei der Hinzufiigung yon Wasser klar, und forint bei der 
langsamen in der gew0hnliehen Temperatur erfolgenden Ver- 
dampfung keine Krystalle, sondern eine br~iunliehe, z~ihe, faden- 
ziehende, balsamartige Substanz, welehe sieh bei dreiwOehent- 
|iehem Aussetzen an der Luft nicht mehr ver/indert, als dafs sie 
dieker, abet nieht troeken wird. S e h w e f e l s a u r e  10st es, kalt 
hinzugefiigt, nieht ganz auf, fiirbt es rosen ro th ;  bei Erwfir- 
mung wird es ganz aufgelSst, wird dann abet bald braun, 
dunkler, endlieh sehwarz. Salpetersfiure 15st es, bei gew0hn- 
lieher Temperatur, nieht ganz auf, fiirbt es abet nieht; bei Er- 
w~irmung zersetzt sieh das Aeonitin dureh die Salpeters~iure. 
Salzs~iure 10st es beinahe ganz auf bei gewiihnlieher Tempe- 
ratur, das ungelSst gebliebene 15st sieh sehon bei geringer Er- 
w,irmung; die Li}sung f~irbt sieh w~ihrend der Erw~irmung erst 
grtinlieh, dann gelb. Ammoniak 16st es gar nieht auf. Jod- 
finetur bringt in tier essigsauren L~isung keine Triibung hervor. 

Die mit dieser Substanz angesteIlten Versuehe sind folgende: 
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XXIII. Versuch.  (Am ft. Juni 1854, Ull! 3 Uhr 8 Min. des Nacbmittags.) 
Ungefiihr 4 Gran Aeonitin e foliis werden einem etwa 10 Pfund. sehweren Pinseher 
eingegeben, Bei diesem Thiere wurden 126 Pulssehlfige vor dem gersuch gez/ihlt. - -  
Nach 3 Minuten entsteht Pupiltenverengerung, Thriinenfluss, anhaltendes Lecken 
und Zeichen einer unangenehmen Geschmacksempfindung. - -  Nach 5 Minuten 
werden 1(3~6 Pulsschl/ige und 14 Respirationen gezfihlt. - -  51ach 12 l~Iinuten 
werden 104 Pulsschl/ige, 16 Respirationen geziihlt. Das Triefen der Augen dauert 
fort, alas Lecken der Lippen ebenfalls. Das Thier frGstelt ein wenig, sonst aber 
sitzt es sehr ruhig. - -  Nach 17 Minuten ist das Thief schliifrig, es legt sich 
ruhig nieder. I)er Puls z/ihlt 90 Schl@e. Respirationen werden 20 gez~hlt; bei 
jeder Inspiration wird eine Itorripilation beobaehtet. --- Nach 22~ Minuten z~ihlt 
der Puls 84 Sehl/ige, die Respiration wird 22mal in der Minute beobaehtet. Die 
Pupille ist etwas erweitert. Von Zeit zu Zeit wird noch Lecken der Lippen wahr- 
genommen. Die Haut ist kalt anzufiihlen. - -  Nach 27 Minuten wird tier Puls- 
sehlag sehw~cher, 86. Die Respiration ist sehr gleichm/issig und ruhig, 16. I)as 
Thief legt sich bequem nieder und bietet einen geringen Grad yon Somnolenz dar; 
es achtet aber noch sehr gut auf den Ruf. - - N a c h  37 Minuten liegt das Thier  
in einem halbbet/iubten Zustand schnarehend~ ohne jedoch zu sehlafen; die Respi- 
ration ist dabei in der letzten Zeit weder beschleunigt, noeh retardirt, 16. Der 
Puls ist sehr schwach und kaum zu ffiblen, sehr retardirt, wegen der Ungleieh- 
mtissigkeit abet nicht zu z/ihlen. Die PupilIen sind verengt. - -  Nach 52 Minuten 
hat die Pupille ihre normale Form, die Conjunctiva bulOi ist roth. Das Thief 
/iegt sehlafend, erwacht aber bei jedem Gertiuseh im Zimmer. Wenn es dazu ge- 
nGtbigt wi~'d~ ist es im Stande sich vorw/i.rts zu bewegen, ohne irgend eine Behin- 
derung der Muskelwirkung darzubieten, sobald alas Thier aber in Ruhe gelassen 
wird~ legt es sich sogleieh wieder nieder. Der Puls bleibt schwaeh und ungleich- 
mtissig, 62. Die Respiration ist sehr retardirt, 11. Bei jeder Einathmung wird 
eine HorripiIation wabrgenommen. - -  ~ach 57 Minuten ist wieder Pupillenerweite- 
rung vorhanden, ha Allgemeinen zdigt das Thief mehr Lebhaftigkeit und sucht 
unter fortw~hrendem Heuten zu entkommen. - -  Nach 3 Stunden t7  ~Iinuten liegt 
das Thief, immerfort zitternd, in einer dem Schlafe ~hnlichen Bet~iubung, woraus 
es abet durcli jedes Geriiusch erweekt wird und yon Zeit zu Zeit aueh yon selbst 
het~lend erwaebt. Die Pupillen sind stark erweitert. Die Respiration ist tief, 14. 
Bet Pals ist sehr s~hwach~ ungleichm~ssig. Das Thief frisst aber mit grossem 
hppetiti ,Getr~.nk wird verweigert. - -  1)ie Nar fiber schfief ctas Thier sehr unruhig 
und erweckte den Diener wiederbolte Male dm'cb seiu 5fteres und anhaltendes 
Bellen. - -  Den folgenden Tag schien das Thier ganzwohl, Wie wit ds abet zur 
ufiberen Untersuchung in ein anderes Zimmer bringen wollten, entwischte es. 

XXIV. Versuch .  (Am 9. Juni 1854, um 2 Uhr 10 Min. des Nachmittags.) 
Ungeffihr 5 Gran hconitin e foliis werden, in Essigs~ure gelGst, einem etwa 7 Pfund 
sehweren, ein halbes Jahr alter~ Rattenf/inger eingegeben. Bus Thief ist sehr taunter 
und freundlich, widersetzt sieh aber sehr dem Eingeben des Giftes. - -  Nach 5 Mi- 
nuten entsteht Brechreiz, weleher jedocb nicht in wirkliches Erbrechen iibergebL 
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Es werden 16 PnisschI@e gez/ihlt~ die aber~ wie auctl vor dem Versnche, sehr 

schwach sind. - -  Nach 10 Ninuten werden wiederhoit Anstrengungen znm Erbreel~en 
gemacht, welehe jedoch fruchtlos bleiben. Es wird fester t(oth entleert. Die Be- 
wegungen des bis dahin immer herumhiipfenden und springenden ttfindchens werdea 
tr@er. - -  Nach 15 Minuten wird grosse Pupillenerweiterung wahrgenommen. Der 

Puls ist sehwach und tr@e, ungleichmfissig and desswegen nicht zu zfihlen. Das 
Thierchen legt sich rnbig nieder. - -  Nach 20 Minuten sucht es eine dunkle SteIle 

im Zimmer and legt sieh da unter fortw/ihrendem Wedeln des Schwanzes nieder. 
Nach 25 Minuten liegt das Thief ~ichzend in einem halbwaehen Zustande, wechselt 

dabei jeden Augenblick seine Lage und hat fortw/ihrend Horripilationen, welche so 
stark sind, dass auch die Frequenz der Respiration nicht mehr zu bestimmen 

ist. ~ Nach 35 Minuten wird Triefen der Augen beobachtet and. 30 Athemziige 
in der Minute gez/ihlt. - -  Nach 45 Minuten hat die Pupiile ihre normale Form 
wiedererlangt. - -  Nach I Stunde 20 Minuten werden wieder fruchtlose Anstren- 
gungen zum Erbrechen gemacht. - -  Nach 2 Stunden wiederhnlt sich tier Brech- 

reiz, sonst aber liegt das Thier unter fortwfihrenden Horripilationen und wieder- 
holtem Wechseln der Lage schlafend. - -  Nach 4 Stunden ist das Thier wieder 
ebenso taunter und mnthwillig, wie vor dem Versache, !1at gute Esslust nnd trinkt 

danach mit gutem Appetit. 

XXV. V e r s u c h .  (Am 9. Juni 1854~ urn 2 Uhr 17 Min. des Nachmittags.) 
Ungef~ihr 4 Gran Aconitin e foliis werden, in Alkohol gelSst, einem 15 Pfnnd 
schweren, alten Pinscher, dessen Pupillen an sich sehr weit sind, eingegeben. - -  
Nach 5 Minuten wird anhaltendes Kauen and erschwertes Schlucken wahrgenommen. 
Der Puts macht 94 Schl/ige. Die Pupillen sind "~erengt. - -  Nach 8 Minaten wird 
anhaltendes Kauen and SeMtteln mit dem Kopfe wahrgenommen, nnd dutch 

Niuspern wird eine eigentMmlicbe Empfindung in der Kehte angedeutet. In den 
kurzen freien Intervallen h/ingt der Kopf herab und das Thief sieht halb betfiubt 
vor sich bin. - -  Nach 13 Minuten sucht alas Thier eine dunlde Stelle des Zimmers. 
Die Pupiilen sind normal. Das Thief legt sich ganz rohig nieder unter fortwiih- 
rendem Katlen: erschwertem Schlueken and Schnalzen mit der Zunge. - -  iNach 

20 Minuten wird anhaltendes Lecken and Schiittein mit dem Iiopfe wahrge- 
nommen. Der Pals z/ihlt 102 Schl~ge. - -  Nach 23 Minuten entsteht Thrfinen- 
fluss. Es zeigen sich fiber den ganzen K/Srper sich erstreckende Horripilationen. 
Das Kauen und Schfitteln mit dem Kopfe dauert fort. Es tritt SpeM~elfluss e i n . -  
Naeh 33 Minuten wird abwechselnd Erweiterung und Verengerung tier Pupille wahr- 
genommen Es werden 124 Pulsschl/ige gez~hlt. - -  Nach 38 Minuten hat die 
Pupille ihre normale Form wiedererlangt. Das Thief ist im Ganzen taunter and, 
gesund. - -  Nach 43 Minuten wlrd eine geringe Quantit/it Urin gelassen. Nach 
I Stunde ist das Thief schl/ifrig, frSstelnd and zeigt 16 Respirationen in der 
Minute. - -  Naeh I Stunde ~5 Minuten schl/ift alas Thief ein, erwacht aber bei 
jedem Ger/iuseh. - -  Nach 3 Stunden wird nichts Krankhaftes mebr an dem Tbiere 

gespiirt. 
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XXVI. Versuch .  (Am 5. Juni ]854, um 6 Uhr 25 l~lin, des Nachmittags.) 
~-~ Gran Aconitin e foliis wird einem jungen Sperling auf die guage gebraeht. - -  
Nach 7 Minuten wird einige Pupillenerweiterung an dem Thiere beobachtet, sonst 
aber zeigt sich nichts Abnormes. - -  Nach | 5  Minuten' nimmt die Ilraft der Be- 
wegungen~ des H/ipfens und des Fliegens allm/ilig ab. - -  Nach 20 Minuten sitzt 
das Thier mit eingezogenem Kopfe und struppigen Federn in halbbetSubtem Zu- 
stande. Jeder Versuch zum Fliegen ist fruehtlos. - -  Nach 25 Minuten wird keine 
Reaction der Pupille auf Ann~iherung eines Lichtes beobachtet, Jede Reriihrung 
wird you dem Thiere gesp/irt~ so dass also keine An/isthesie vorhanden i s t . -  
Nach 27 Minuten entstehen krampfhafte Zuckungen. Die Respiration ist sehr 
schwach und tr/ige. Das Thier ffillt auf die linke Seite urn. - -  5Tach ~0 Minuten 
werden ungeffihr alle zehn Sekunden sich besonders an  den Fliigeln zeigendc 
Krampfzuckungen' beobachte~ welche aber allra/ilig schw/icher werdeu. Die Respi- 
ration ist beschleunigt~ 66. Bei jeder Bewegung, welche am K~fig gemacht wird, 
wiederholen sich die Kr/impfe~ zum Beweis einer erhShten Empfindlichkeit. 
Nach 50 Minuten wird gar keine willkfirliche Bewegung mehr gemacht. Das Thier 
liegt noeh immer auf der linken Seite. - -  Nach 55 Minuten werden nur 58 Athem- 
zfige gez/ihit, fibrigens ist der Zustand der n/imliche. Bei den Zuckungen wird 
der Kopf plStzIieh nach oben, der Schwanz ebenso plStzlich nach oben und der 
reehte Fuss hin und her bewegt. Die Augen bleiben'durch die Membrana nlcti- 
tans geschlossen, - -  Nach i Stunde wird das Athmen immerfort schwtieher~ die 
Frequenz der Respiration bleibt abet dieselbe~ 48. Die griimpfe werden allm~l!g 
schwticher und seltener. Das Thief reagirt gar nieht mehr. - -  Naeh ] Stundo 
t0  Minuten ist die Respiration nur eben bemerkbar und t~'~iger~ 38. Sehr diinner~ 
weisser Dreck wird excernirt. - -  Nach I Stunde i5  Minuten wird die BrusthShle 
des ThierehLens geSffnet~ ohne irgend einige Reaction hervorzurufen. Die Herz- 
schltige sind sehr unregelm/issig, so dass z.B. erst ein Paar Schliige sehr trtige 
sind und diese yon 1 0 - - 1 4  Schl/igen abgewechselt werden~ welche so schnell anf 
einander fo]gen~'dass sie kaum mit den Augen zu unterscheiden sin& Die Frequenz 
ist i36 in der Minute. - -  Nach I Stunde 20 Minuten wird der Herzschlag unztihl- 
bar~ beschleunigt und sehr uugleich. ~Nur sehr selten werden noeh Zuckungen in 
den iibrigen KSrpertheilen wahrgenommen. ~ Nach I Stuude 25 Minuten zieheu 
sich nut noch einzelne Theile des Herzens abwechselnd zusammen, regelmfissige 
vollsttindige Herzcontractionen werden gar nicht mehr wahrgenommen. Auch in 
den iibrigen Theilen hat alle Bewegung aufgehSrt. 

Bei der sogleich angestellten Section wird nut in den dtinnen Ged/irmen RS- 
thung der Schleimhaut an verschiedeaen Stellen angetroffen, welche aber, bei 
mikroskopischer Untersuchung~ nur auf Hypertlmie deutet. Uebrigens wurde in 
keinem Organ etwas Rrankhaftes gefunden. 

XXVIL Versuch.  (Am 5. Juni 1854, um 6 Uhr 32 Min. des Nachmittags.) 
?r Gr. wurde einem jnngen Sperling eingegeben. - -  Schon nach I Minute entstand 
abweehselnde Erweiterung und Verengerung der Pupille. - -  Naeh 3 Minuten wurden 
die Bewegungen sehw~icher. --- Nach 5 Minuten wurde der Mund welt geSffnet 
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uad dabel der Kopi geschfitteIt, ~vie ma~ ciae uaangenehme dort gef/ih[te gmptin- 
dung zu enffernem Die Respiration ist besehleunigt uud keuehend. - -  Nael~ 
8 Ninuten sinkt das Tbier auf die rechte Seite und zeigt eine schwaehe, tr~ige 
~/espiration. - -  Naeh t l  Ninuten entstehen klonisehe Kr/impfe in den Ffissen, 
dem Sehwanz und dem tfals. Die Respiration ist sehwaeh. ~ Naeh 13 Ninuten 
~ird keine Respiration mehr beobaehtet. Nur zeigen sieb noeh yon Zeit zu Zei't 
Zuckungen im Sehwanze und in den Fl/igeln. - -  Naeh 16 l~linuten wird keine 
Bewegung gesehen, and das Herz steht bei der Oeffnung des Thorax still. 

Bei der hutopsie wird in den Itirnhiiuten viel Blut gefunden. Das Gehirn 
enth~ilt ein normales Quantum Blur. Das Iterz ist mit geronnenem B!nte fiberf~il!t. 
Der Driisenmagen ist einigermaassen hSher roth als tier zweite l~Iagen. Soust abet 
wird niehts Abnormes angetroffem 

XXVllI. Versueh.  (Am 5. Juai 1854~ um 6 Uhr 40 Min. des Naehmittags.) 
Gr. wird auf das huge eines Sperlings appticirt. - -  Sogieieh entsteht Pupillen- 

erweiterung. W~ihrend der hpptieatii~n hSrt sehoa die Respiration auf una unmit- 
telbar darauf tretea Zuekungen una der Tod ein. 

Das tterz stand sogleieh still. Das Gehirn selbst war normal. Die Sinus 

venos~ aber, besonders die des Cerebellum and des oberen Riiekenmarktheils ent-, 
hielten viel Nut. lm Ganzen wurde fihrigens niehts Bemerkenswerthes angetroffen, 
ausser einer leichten R5thung der Luftr6hre nahe bei der Stimmritze an der 
Bifurcation. 


